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Presentacion

El desarrollo agricola es un aspecto fundamental y prioritario en la agenda publica de
cualquier gobierno que busque un crecimiento regional en zonas rurales. Las investiga-
ciones en ciencia basica y aplicada que se desarrollan bajo esta linea tematica brindan
elementos y resultados valiosos para lograr un crecimiento, desarrollo y la sustentabi-
lidad del campo mexicano. Preocupados por estos aspectos, catedraticos e investiga-
dores de la Universidad Auténoma Chapingo a través del Centro de Investigacion en
Economia y Matematicas Aplicadas (CIEMA) de la Division de Ciencias Econémico
Administrativas (DICEA), han desarrollado el presente libro que expone investigacio-
nes cuyos resultados enriquecen y brindan aportaciones teérico-practicas al campo del
conocimiento en materia agricola.

Los editores de esta obra agradecemos ampliamente a todos los investigadores
participantes asi como a las instituciones que apoyaron el desarrollo de la misma. De
forma especifica expresamos nuestro agradecimiento a la Rectoria de la Universidad
Auténoma Chapingo, a sus direcciones Generales, particularmente a la Direccion Ge-
neral de Investigacion y Posgrado asi como al Departamento de Preparatoria Agricola.
Igualmente manifestamos nuestro agradecimiento al Colegio de Posgraduados, a la Uni-
versidad Auténoma del Estado de México (UAEM), al Instituto Politécnico Nacional
(IPN) y a la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

El presente volumen contiene 8 capitulos arbitrados que se ocupan de asuntos
sobre la Biodiversidad y Recursos Naturales.

El presente volumen contiene 8 capitulos arbitrados que se ocupan de asuntos
sobre Educacion, Docencia y Sociedad



La obra inicia con el diagndstico presentado por Aleméan-Suarez sobre las dificultades
de los estudiantes de propedeéutico en el aprendizaje de las matematicas. Figueroa-Her-
nandez, Pérez-Soto y Godinez-Montoya contintan la obra con un analisis del compor-
tamiento de las redes sociales en México. Por su parte Gonzalez, Garza, Sangerman
y Garcia exponen los gustos y preferencias del consumidor de barbacoa de Texcoco.
Rios-Flores analiza la productividad del agua, capital y trabajo en el cultivo de nogal
(Carya illinoensis) en el municipio de Torredn, Coahuila. Salazar-Moreno, Lopez-Cruz,
Fitz-Rodriguez y Rojano-Aguilar reportan la confiabilidad y analisis de fallas utilizando
la distribucion Weibull mientras que Sdnchez-Carrasco y Rueda-Hernandez realizan una
autoevaluacion del programa de propedéutico de la Universidad Autbnoma Chapingo.
Finalmente Sepulveda-Jiménez, Ramirez-Abarca y Sepulveda-Robles exponen el con-
trol de caos en modelos econémicos no lineales en tiempo discreto con el método OGY
y Vizuet-Lopez y Mariano-Delgadillo realizan una reflexion sobre Hegel y su relacion
constante con la filosofia.

Fraternalmente
Francisco Pérez Soto

Jorge Dario Aleman Suarez?

DIAGNOSTICO DE LAS DIFICULTADES DE LOS
ESTUDIANTES DE PROPEDEUTICO EN EL
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

ABSTRACT

Two instruments, IM and RAMD, were used to diagnose three groups of tutoring and
propaedeutic levels on Difficulties of learning Math, with a non-probabilistic sample.
The first RAMD group showed good perception (36.8 to 98%), in Math Logics (42%)
and positive attitude. In IM interpersonal, intrapersonal and naturalistic stand out.

A second RAMD study was applied in two groups (tutoring and academic).
There are meaningful differences between groups. In Math logic 12 questions (44.9
and 88.4%) and in eight comparisons between groups were meaningful results and
three between sexes. A positive attitude in nine questions but 50% show problems. In
the individual interview the difficulties are Math, Math Logics and basic knowledge,
personal differences in DAM and language.
Key words: Perception, Attitudes and Difficulties

INTRODUCCION

Las asignaturas de Matematicas | y 1l (Algebra, Calculo Diferencial y Célculo Integral)
la cursan los alumnos de 16 a 20 afios, quienes manifiestan ciertos problemas como
Dificultades de Aprendizaje de las Matematicas (DAM). Algunos docentes promueven un
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aprendizaje con orientacion mecanica, de aqui el considerar al curriculo como un medio
para adaptarse a la vida (Kilpatrick, 1967, p.76), al derivarse de necesidades, intereses,
y habilidades de las personas y; Polya (1978, p. 43) indica, la importancia de valorar el
proceso de Ensefianza y Aprendizaje (EyA) v, la evaluacion de los conocimientos.

Espreciso comprender las dificultades que aparecen en la instruccion y consecucion
del aprendizaje (Pintrich y Schunk, 2006, p. 47). Gardner (2010, p 83) indica que, cada
persona posee una cierta cantidad de inteligencia, ya innata o producto de la educacion.
Pero la matematica, es dificil de ensefiar y aprender (Cockcroft, 1985, p. 23), lo que
obliga a trabajar y practicar. Es necesario valorar las actitudes en la EyA de la matematica,
lo cual implica una disposicion y apertura para la comprension, en donde Vazquez et
al., (2006, p. 3) indican que es necesario mostrar una practica que integre componentes
afectivos y emotivos y, Gomez (2002, p. 92) sefala, la dimension emocional dentro del
aprendizaje matematico se sitia como un tema relevante, para lograr la comprension de
los procesos de aprendizaje, al promover una ensefianza mas eficaz.

Dentro de la actual sociedad el dominio de la matematica para el ejercicio de la
ciudadania, es relevante, no s6lo comprender el lenguaje matematico y hechos, conceptos
y algoritmos, sino también lograr incursionar en procesos mas complejos, como lo puede
ser: matematizar situaciones y la resolucion de problemas dentro de distintos contextos.
Asi, Callejo (2000, p. 54) plantea la necesidad de estimular la capacidad de explorar
situaciones, identificar y resolver problemas, al mismo tiempo desarrollar actitudes
relacionadas con el aprecio de las matematicas y aprender a valorar esta ciencia para
representar, comunicar, explicar o resolver situaciones, o bien reforzar la confianza en
nuestras propias capacidades.

El curriculo de Propedéutico, fue disefio dentro del paradigma constructivista
a fin de propiciar el Enfoque Basado en Competencias (EBC), para ser un curriculo
flexible bajo en sistema de créditos académicos, a partir del ciclo 2011/2012. Al ofrecer
dos materias obligatorias que corresponden a: Matematicas | (Algebra y Célculo
Diferencial) y; Matematicas Il (Calculo Diferencial y Célculo Integral). De manera,
regular el alumno manifiesta problemas y DAM, en particular en temas relacionados
con aritmética, algebra, concepto de funcion, graficacion, entre otros.

Son temas de relevancia dentro del area de las ingenierias asociadas a las Ciencias
Agricolas (modelacion de situaciones y fendmenos), tal que su comprension depende
del interés que presten los estudiantes, para adquirir las competencias que les permitan
un manejo fluido de los conceptos, plantear y resolver problemas diversos dentro del
contexto y optimizar las soluciones, tal que no sélo implica la realizaciébn mecanica
de procedimientos y algoritmos. Es decir, generar el algoritmo, plantear la solucion
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y emplear sus conceptos en las areas de la agronomia, fisica y quimica, economia,
ingenieria, entre otras, con el objeto de obtener una respuesta al contexto dado.

Los alumnos que ingresan al nivel de Propedéutico, son aquellos que han
terminado el bachillerato y realizan estudios por un afo, antes del integrarse a una
licenciatura, tal que la diversidad (edad, cultural, conocimientos) es amplia, con edades
de 16 a 20 afos, en algunas generaciones con edad mayor. En su mayoria han cursado
la preparatoria con un curriculo con un EBC a partir de la reforma de la Educacion
Media Superior (EMS) del 2008 a nivel nacional. Pero en los Gltimos cinco afios, por la
forma de seleccion e integracion de los grupos (heterogéneos, procedentes de regiones
rurales, alumnos marginados, de escasos recursos, entre otros), resulta que presentan
insuficiencias, para acceder a las complejas estructuras y relaciones, que exige la
matematica (lenguaje verbal, escrito, simbdlico, aritmética, algebraico y grafico).

Lamayoria de los estudiantes llegan con un desarrollo deficiente en las técnicas de
la comunicacidn oral y escrita; de manera similar en cuanto a los conceptos matematicos,
no han alcanzado un nivel del pensamiento formal y en ciertos casos sus concepciones
son erradas acerca de lo que significa estudiar la matematica. Y la actividad matematica,
se convierte en un obstaculo para su aprendizaje, aunado al hecho de intentar asociar los
aspectos de comunicacién y la matematica, para lograr resolver problemas de aplicacion.
De manera, independiente del nivel de conocimiento de cada quien, es importante tener
presente el autoconcepto matematico, que hace referencia a la autoimagen de la persona
con respecto a como se percibe y valora su aprendizaje.

Los alumnos con riesgo de DAM, sus dificultades de seméantica, procedimental,
visoespacial, lectoescritura, no ocurren en el vacio, se expresan en un contexto
medioambiental. Incluyendo las actitudes hacia la matematica, disposiciones, tendencias
o inclinaciones y en su valoracion, aprecio, interés y dominio de ésta (Gardner, 2004, p,
78). De aqui la necesidad de realizar un diagnéstico que permita un acercamiento hacia
la situacién de los alumnos de Propedéutico. Para lo cual se plantearon dos objetivos:

Generar un diagndstico sobre los posibles problemas con matematicas en alumnos
que la cursan a fin de identificar su perfil en cuanto a DAM, asi como proporcionar
alternativas de solucion.

Identificar el efecto de sexo y de grupo con relacion a las posibles dificultades
con la matematica a fin de generar alternativas de atencion.

NATURALEZA DE UNAASIGNATURA: MATEMATICAS

A nivel universitario el aprendizaje de las matematicas, es una necesidad para lograr
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desenvolverse en el ambito académico, profesional y la sociedad, asi como integrar el

empleo de las tecnologias de la informacion y comunicacion. Pero un nimero amplio de

alumnos las perciben y valoran, con distintos argumentos dentro del aula o en los pasillos,
cdémo: son dificiles, aburridas, abstractas, poco practicas, es necesario dedicarle mucho
tiempo y son solo para aquellos con capacidades, es decir no estan al alcance de todos.

Un 25% de los estudiantes de manera regular, manifiestan problemas de reprobacion y

desercion escolar; incluso varios se integran al nuevo sistema educativo, con una actitud

académica negativa (poca satisfaccion, desanimo y angustia) hacia las matematicas, con
una autentica aversion y rechazo.

Segun el Informe de Cockcroft (1985, p, 32) en dos de sus apartados indica que
la matematica, es dificil de ensefiar y de aprender, es una asignatura que obliga a trabajar
y practicar mucho, de manera independiente del nivel de conocimiento que la persona
tenga. Sin embargo, una de las tareas del profesor de matematicas, sera: posibilitar
que cada alumno desarrolle, dentro de sus capacidades, la comprension y destrezas
matematicas exigidas para la vida adulta, el trabajo y posteriores estudios y aprendizajes,
teniendo siempre presente las dificultades que algunos alumnos experimentan para lograr
una comprension apropiada. Gémez (1997) citado en Goémez (2000, p. 45) afirma que,
el autoconcepto matematico hace referencia a la autoimagen de la persona con respecto
a como se percibe y valora su aprendizaje hacia la matematica.

En esta sociedad una persona sin conocimiento matematico, es poco probable
que pueda desenvolverse de manera eficaz, esto significa que es un recurso para apoyarse
dentro de la proyeccién social y laboral, de aqui la necesidad de promover la educacion
y formacion en el area de las matematicas. Putman et al., (1991) citado por Gonzélez
y Alvarez (2006, p. 123) determinan, cuatro objetivos, para favorecer la educacion
matematica en los adolescentes:

» Personas que saben leer y escribir con un lenguaje matematico, ya que las demandas
tecnoldgicas de la sociedad requieren cada vez mas habilidades y comprension de
las mismas, asi como la resolucion de problemas complejos.

» Aprendizaje para toda la vida, cada vez es mas frecuente cambiar de trabajo y, la
habilidad para la resolucion de problemas ayudara el explorar, crear, acomodarse a
las nuevas condiciones y generar conocimientos.

» Oportunidad para todos, las matematicas son Utiles para trabajar y participar en la
sociedad.

» Ser un ciudadano informado, el incremento de la complejidad y aportaciones de la
técnica hace que la participacion de las personas requieran de ciertos conocimientos,
para interpretar determinadas informaciones.
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Los conocimientos matematicos son interdependientes y presentan una estructura
jerarquica en sus contenidos (Gonzalez y Alvarez, 2006, p. 117), que se organizan
en funcion de su naturaleza deductiva y de una logica interna precisa. En el lenguaje
matematico, existen reglas formales con las que opera, las cuales pueden ir mas alla del
dominio original de su aplicacion y esto es lo que hace que la experiencia matematica,
sea una actividad dindmica, cambiante y creativa y; ademas las reglas se basan en un
razonamiento légico, de caracter deductivo. Davis (2008, p. 88) plantea que, prexiste
una estructura de aprendizaje colectivo a través del cual los profesores de matematicas
identifican, interpretan, interrogan, inventan y elaboran imagenes, metaforas, analogias,
ejemplos, ejercicios, gestos y aplicaciones, a los que éstos recurren de manera implicita
0 explicita, para sostener la comprension de los estudiantes dentro del aula.

Bajo esta complejidad real, la actividad matematica dentro del proceso de
EyA demanda entender el porqué de la existencia de las posiciones sobre la misma.
Esto significa la necesidad de generar un didlogo con otros saberes, lo que permite
crear y plantear nuevos problemas a resolver, aspecto que por momentos agobia a
los alumnos. En donde éstos manifiestan errores con la matemadtica, que pueden ser
superados y aceptados, no como algo que no tendria que haber aparecido, sino como
una pretension cuya aparicion es Util y sugestiva, ya que permite la adquisicién de un
nuevo conocimiento, al restructurar las ideas y mejorar la comprension. Rico (1995, p.
76), resume las caracteristicas generales de los errores, como sigue:

Surgen en la clase por lo general de una manera espontanea.

Son persistentes y particulares de cada persona.

Son dificiles de superar porque requieren de una reorganizacion de los conocimientos.
Los alumnos en el momento no toman conciencia del error, porque no cuestionan lo
que les parece obvio y, no consideran el significado de conceptos, reglas o simbolos
a trabajar.

YV VVY

Al contrastar los problemas que los alumnos del Propedéutico y primer afio
de bachillerato tienen con el mismo ejercicio de algebra, ambos manifiestan similares
dificultades. En el caso de las matematicas se entiende como error cuando el alumno
realiza una practica (accion, argumentacion, interpretacion, entre otros) que no es valida
desde el punto de vista de la disciplina en el &mbito escolar (Godino et al., 2003, p. 48).
En particular, Rico (1995, p. 59) y Hitt (2003, p. 132) plantean, los errores que cometen
los estudiantes y reiteran en los distintos afios y ciclos académicos que conforman el
sistema educativo, por lo comun, son los mismos para cada contenido del curriculo. En
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consecuencia el error, reprobacion y fracaso escolar, no juegan un papel simple dentro
del sistema educativo, son un problema socioeconémico y cultural.

Borasi (1985, p. 4) plantea que, los errores son analizados en distintos estudios y
tienen dos objetivos fundamentales: para eliminarlos o bien explorar sus potencialidades.
Pero ademas, la idea de Borasi (1994, p. 168) sobre el papel constructivo del error
deriva de la teoria piagetiana, en coherencia con el punto de vista constructivista del
aprendizaje, al reconocer el valor del analisis de los errores de los estudiantes. Enfatiza
que la exploracion y descubrimiento son un objetivo del proceso de ensefianza, al
considerarlo como un instrumento didactico. Es decir, de acuerdo con éste punto de
vista, ésta relacionado con el diagndstico de las Dificultades del Aprendizaje (DA) y las
sugerencias para remediarlas (Borasi, 1994, p. 172), de ésta manera es preciso buscar y
explotar los errores, al generar nuevas cuestiones y formas de ensefiar, o ser un medio
que permita indagar el como aprende matematicas cada estudiante.

DIFICULTADES DE APRENDIZAJE

La teoria cognitiva del aprendizaje esta inscrita en lo manifestado por Piaget, Vygotsky
y Ausubel, quienes enfatizan en la relacion del conocimiento, las ideas previas y las
estructuras mentales internas, con el objeto de promover el procesamiento mental de
la informacion y la intencionalidad cognoscitiva. Mediante estos procesos conducen
a la elaboracion de respuestas e interrogantes cognoscitivas, que se prescriben en el
plano del aprendizaje y, que son reconocidos a través de los procesos de planificacion
mental, formulacion de metas y organizacion de estrategias cognoscitivas. A partir de
sus postulados, es posible sustentar la construccion del conocimiento, como lo son:
conocimientos previos, interaccion fisica y mental, confrontacidn cognitiva, aprendizaje
cooperativo y la meta—reflexion.

Piaget (1994, p. 125) plantea que, el conocimiento humano es colectivo y la vida
social constituye uno de los factores esenciales para el desarrollo de los conocimientos
precientificos y cientificos. Coll (1992, p. 67) indica, toda representacion se construye
en la interaccién social y solo puede comprenderse, si se analiza como una construccion
social, pero concibe el aprendizaje como un proceso interno al organismo, por lo que, por
mas que esté motivado en la interaccidn social, no seré suficiente. Asi, el aprendizaje de
toda persona ésta asociado a cinco areas: perceptivo, atencional, psicomotriz, linguistica,
socioafectiva y de pensamiento l6gico, las cuales participan dentro de un proceso de
integracién de habitos y conocimientos, con el objeto de lograr mejores condiciones de
adaptacion medioambiental y cultural. También, el aprendizaje es un proceso activo el
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cual presenta cuatro etapas (Coll, 1992, p. 96), su forma mas simple de explicar, es:

» Entrada de Informacion: Es apreciada por las vias perceptivas (vista, audicion, tacto).

» Decodificacion: La informacion es procesada e interpretada.

» Almacenamiento: Lainformacion debe ser utilizada o almacenada para ser recuperada
cuando sea necesaria.

» Salida: Se transformara en una conducta, observable (respuesta verbal 0 motriz) o no
observable (pensamientos).

Las personas con DA, pueden manifestar ciertos trastornos como permanentes y
temporales/ transitorios, siendo estos tltimos los de interés dentro de la problematica de
éstas, en donde se muestra un déficit en las funciones: cognitivas, lenguaje, razonamiento
logico, percepcion— atencion, afectivo—emotivas, transitorias y las ocasionadas por el
contexto socioambiental. Por otro lado, los factores detonantes, son: el &ambito familiar y
social, los de personalidad del nifio o adolescente y, los educativos, asociados al proceso
formativo dentro de las instituciones educativas.

En los sistemas educativos, es comdn que existan nifios o adolescentes, que
presenten problemas en un 10 — 15% de toda la poblacion escolar y su rendimiento
académico no sea satisfactorio, en los aprendizajes de manera sistematica (lectura,
escritura, calculos matemadticos). Kirk (1962) citado por Brunet (1998, p. 57) plantea
que, una DA se refiere a un retraso, trastorno o desarrollo retrasado en uno o mas procesos
del habla, lenguaje, lectura, escritura, aritmética u otras areas escolares, resultantes de
un handicap causado por una posible disfuncion cerebral y/o alteracion emocional o
conductual.

El concepto transita desde los problemas neuroldgicos, psiconeuroldgicos,
conductuales, del lenguaje, los perceptivos, entre otros, para la construccion de un
modelo tedrico del funcionamiento psicolinglistico (procesos receptivos, asociativos
y expresivos), el evaluar estos procesos (cognitivos de habilidades y déficit—retraso
mental). Lo real es que las DA, al ser un fendmeno que puede afectar la vida de una
persona y, ante su complejidad y variabilidad en las habilidades de aprendizaje, no se
puede hablar s6lo de nifios con DA, sino también de adolescentes y adultos, y es preciso
crear servicios (educativos, de politica publica y de salud) y apoyos.

Lo denominado DAM, para algunos autores el término adecuado es alumnos
con Riesgo de DA, estan presentes a lo largo de la educacién basica, pero al entrar en
la adolescencia (tardia y cerca de la adultez) un poco méas de un tercio de los jovenes
no tienen de manera amplia un desarrollo del pensamiento abstracto (Piaget, 1980,
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citado por Papalia et al., 2009, p. 239), o bien no lo emplean de modo regular, pero su
pensamiento es flexible y variado. Para ejecutar un apoyo y tratamiento eficaces debe
realizar un plan, en el cual predomine la estimulacién del pensamiento matematico, a
través de estrategias centrada en los siguientes aspectos:

Lenguaje matematico.
Resolucién de problemas.
Auto- monitorizacion.
Memoria.

Orientacidn en el espacio.
Habilidades sociales.
Conceptualizacion.
Orientacién temporal.
Organizacién espacial.

VVVVVYYVYYVYY

Geary (1994) citado por Blanco (2009, p. 106) indica, las personas con riesgo de
DAM tienen dificultades (seméantica, procedimental, visoespacial o de lectoescritura) y no
ocurren en el vacio, sino que se expresan en un contexto medioambiental. En el momento
de ejecutar tareas complejas, las cuales requieren de la sincronia entre la maduracién del
sistema nervioso (plasticidad neuronal, lateralizacion), afrontar la debilidad en la memoria
a corto plazo, mostrar un desarrollo intuitivo e integrado de estimulos méas abstractos, el
manifestar déficit en la memoria de largo plazo o bien en la de trabajo, déficit de atencion,
incluyendo la influencia del nivel sociocultural, todo esto dentro de un ambiente lleno
de experiencias apropiadas (tempranas, retroalimentacion). De aqui la importancia del
diagndstico pedagogico (Mari, 2001, p. 77), que debe entenderse como una actividad
cientifica, teorico—técnica, insertada en el proceso EyA que incluye actividades de
medicion, estimacion—valoracion y evaluacion, consistente en un proceso de indagacion
cientifica, apoyado en una base epistemoldgica, encaminada al conocimiento y valoracion
de cualquier hecho educativo, a fin de tomar una decision para la mejora del proceso EyA.

METODO

Es un diagndstico exploratorio sobre las DAM que los alumnos del nivel Propedéutico
(UACh) manifiestan, realizado como parte de las actividades de Tutoria y apoyo, o
bien como parte del andlisis que realiza un profesor que imparte la materia. Se llevo a
cabo una revision de los temas sobre DAM, la naturaleza de la matematica y, posibles
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explicaciones. A fin de planear las acciones de apoyo dentro de la actividad tutorial y
de clase.

La muestra, es no probabilistica dentro de los distintos eventos, con un primer
grupo (24 estudiantes) y un segundo grupo de tutorias (23 alumnos), este tiltimo asociado
a un grupo de Matematicas I (46 alumnos).

Instrumentos, un primer instrumento fue elaborado y validado en el semestre
anterior al desarrollo del presente trabajo, en particular el denominado Reflexion y Mi
Accidén en las Matematicas Diagndstico (RAMD) con tres dimensiones: Percepcion
sobre la matematica (8 preguntas), Logico matematico (16 preguntas) y, Actitudes hacia
el aprendizaje de la matematica (11 preguntas). El segundo instrumento, corresponde al
Inventario de Autovaloracion de Inteligencias Multiples (IM), con ocho inteligencias,
112 items (Velazco, 2012, p. 84).

El analisis de resultados se llevo a cabo con estadistica no paramétrica,
descriptivo y correlacional, programa SPSS V20. Y una entrevista personal en el primer
grupo (18/23 alumnos).

RESULTADOS

Primer estudio
El RAMD, la percepcion de los alumnos hacia la matematica varia del 36.8 a 98%; para
la Logica matematica (Cuadro 1), 10 alumnos responden de manera acertada, y; para
las actitudes hacia la matematica, en 67% su respuesta es positiva para 8/11 preguntas.
Las IM (Figura 1), sobresalen por arriba de la media en las dimensiones:
interpersonal, intrapersonal y naturalista. Al relacionar las inteligencias logico
matematica, lingiiistica y visoespacial, la correlacion en los tres casos fue no significativa
(a=10.05). En la entrevista individual los alumnos, plantean dificultades en tres materias
y destacan las Matematicas.
Segundo estudio
En este participa un grupo de tutorias (A: 23 alumnos) y uno de Matematicas | (B:
46 alumnos), en especial unicamente se aplicod el instrumento RAMD, dentro de los
resultados generales puede apreciarse para cada una de las dimensiones en estudio, lo
siguiente:

Percepcion sobre la matematica

En la pregunta dos, se present6 diferencias significativas entre grupos (Cuadro 2) con
la Chi-cuadrado de Pearson (a = 0.05), en tanto que en la pregunta siete, la comparacion
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entre sexo fue significativa con o = 0.10. Por otro lado, la tendencia hacia la respuesta

por una opcidn tanto entre grupos o por sexo vario entre el 33 a 74%.

Cuadro 1. RAMD: NUmero de pregunta con respuesta correcta por parte de los alumnos
en términos de los aspectos l6gico-matematicos.

Cuadro 2. Respuestas de los alumnos en términos de su percepcion, por grupo y sexo.

Grupo Sexo
Pregunta/Respuesta o
A | B Y

o

1. Cuél es el aspecto que consideras de mayor relevancia, para el estudio de la matematica en sus diversas
acepciones, indica la de mayor interés:

Utilidad/aplicacién [ 16 [ 3 | o0os [ 22 | 31 [ o005

2. Como parte de las tareas y actividades relacionadas con la matematica, a qué aspecto le brindas mayor
importancia:

Pregunta 9 12 13 16
NUmero de alumnos con Respuesta correcta 10 12 19 14
Pregunta 18 21 22 24

Nudmero de alumnos con Respuesta correcta 14 16 12 16

Figura. 1. Media para cada una de las dimensiones de las inteligencias multiples.

Logico matematico

Soélo 12/16 de las pregusta fueron contestadas de manera correcta dentro de un rango de
449 < x <88.4 % del total de los alumnos que respondieron, ademas la participacion
fue variable entre preguntas de 64 a 69 estudiantes (Cuadro 3). Los resultados de las
16 preguntas presentes en el Cuadro 3, mantienen una tendencia en todos los casos,
el mayor numero de respuestas correctas se manifiesta en el grupo B y en el sexo
masculino. Cabe sefialar, que el numero de alumnos es mayor en dicho grupo, asi como
por el nimero total de varones. Ademas, Unicamente en ocho de las comparaciones entre
grupos resultaron ser significativas, de forma diferenciada y de manera similar en tres

preguntas dentro de la comparacion entre sexos (Cuadro 3).
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Organizacion 6 11 7 10
Perseverancia 0 16 0.05* 5 11 0.05
Concentracion y profundidad 13 14 15 12

3. Cuando estas resolviendo un problema bajo un enunciado dado, ;Qué es lo que se te dificulta? Indica el problema
especifico:

Interpretar el problema 8 15 9 14
Relacionar los datos 4 7 4

— —— 0.05 0.05
Generar la solucién con una secuencia logica 3 11 9
Representar la informacion (grafica, figura, ecuacion 4 10 3 11

4. Dentro de las operaciones algebraicas a realizar dentro del calculo diferencial, indica un aspecto que consideras
el mas dificil:

Traducir el lenguaje de la funcion y operar 7 17 0.05 8 16 0.05
Aplicar las reglas de la derivacion 7 21 ' 10 18 '
5. Las tareas y ejercicios a realizar, mantienen una conexion con la realidad, indica la mas cercana a tu experiencia:
Conexion implicita 10 18 13 15
— — 0.05 0.05
Conexion explicita 10 20 9 17
6. Los ejemplos de manera regular, implican una respuesta con una expresion:
Con procesos 7 17 12 12
— 0.05 0.05
Andlisis razonado 11 14 12 13
7. La informacion que ofrece cada problema a resolver, se presenta con qué tipo:
Con datos relevantes 5 20 7 18
T - 0.05 0.10*
Datos con situacion compleja 9 13 13 9
8. La diversidad de ejemplos a resolver fuera de clase, por lo regular muestran que corresponde a:
Proceso mecanico 8 18 8 18
- 0.05 0.05
Plantear alternativas 9 23 16 16

Chi-cuadrado de Pearson: a, no significativa y a* significativa.
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Actitudes hacia el aprendizaje de la matematica:

En general los alumnos que participaron en brindar su respuesta (67 a 69) para las
11 preguntas, la mayoria (50.7 y 100%) manifiestan una actitud positiva hacia las
matematicas en nueve de las preguntas, pero no asi en las preguntas 31 y 34, en donde
las condiciones se evidencian ciertos problemas en cerca del 50%.de los estudiantes. En
el Cuadro 4, se muestran las diferencias significativas entre grupo (A y B) en tres casos
Yy Gnicamente en un caso entre Sexos.

Cuadro 3. Respuestas correctas de los alumnos en términos del ambito l6gico
matematico, por grupo y sexo.

Grupo Sexo
Pregunta/ con respuesta correcta a o
A B F M

9. El profesor Roberto, pide al grupo que elabore un modelo que
represente el comportamiento del fendmeno mediante una formula
general. De la serie de opciones que se proponen como respuesta | 16 23 0.10* |16 |23 0.05
(cual representa tu respuesta si, S=ntimeros de bacterias y n=cantidad
de minutos? Y tiene un comportamiento directamente proporcional.

10. Analizar la siguiente relacion entre los nimeros, si 3<7 'y 7>X,
tal que:

11. ¢Cuantos valores enteros mayores que cero, puede tomar la
variable X, en la division, 20/(X+2), tal que permite obtener un | 5 26 0.01* | 9 22 0.10*
resultado exacto?

2 19 0.01* | 7 14 0.05

14. La expresion algebraica que representa el area (A) de un
rectangulo cuyo largo mide 3Z y cuyo ancho mide 2Z, esta | 2 24 0.01* | 7 19 0.05
representado por la expresion:

16. Un agrénomo desea vender parte de la cosecha de frijol y ofrece
una promocion de que por cada 12 Kg. que le compren, él dard 1 Kg.
de pilén. Si un comerciante del mercado de abastos ha recibido 1,235
Kg. por su compra ;cudntos Kg., pidi6 al agricultor originalmente?

8 37 0.01* | 17 28 0.05

17. Un alumno de sociologia realiza un estudio de mercado, pero
primero quiere valorar las siguientes situaciones que NO dependen | 7 30 0.01* |11 26 0.10*
del azar. ;Cual es la respuesta seglin tu experiencia?

18. En el curso de botanica y de produccion agricola, en ocasiones
han sefialado que el desarrollo de las plantas depende de varios
factores (luz, agua, aire y tierra), para lograr demostrar que la luz | 11 39 0.01* | 18 32 0.05
influye en el crecimiento de éstas y tener una respuesta valida,
(qué deberias hacer con todos estos factores (variables)?

19. En un estudio un agroec6logo determina que las tortugas
depositan en la playa un promedio de 120 huevos, de los cuales | 9 27 005 | 14 22 0.01*
logran nacer 96 tortugas, ;qué porcentaje de huevos se pierden?

Chi-cuadrado de Pearson: a, no significativa y o* significativa.
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Cuadro 4. Respuestas afirmativas o negativas que manifiestan en términos de las actitudes
hacia la matematica, por grupo y sexo.

Grupo Sexo
PREGUNTA a a
A B F M
29. Tener buenos conocimientos previos de
matematicas, incrementard mis posibilidades de 22 45 0.05 26 41 0.10*
trabajo. Sl
31. Trabajar con las matematicas hace que me ponga -
nervioso. SI 7 28 0.01 14 21 0.05
32. Me provoca una gran satisfaccion, llegar a resolver .
problemas matematicos. SI 22 41 0.10 2 38 0.05
34. Estoy calmado y tranquilo cuando me enfrento a «
un problema matematico. NO 8 23 0.10 14 19 0.05

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En el primer grupo de tutorias las distintas correlaciones, no fueron significativa, en
general los alumnos muestran una percepciony actitudes adecuadas hacia las matematicas
en su mayoria. Tal que las reacciones actitudinal y emocional son el resultado de
discrepancias entre lo que el alumno espera y lo que esta experimentado (Gémez, 2000,
p. 57). En tanto que para el instrumento de autoevaluacion para las distintas dimensiones
de IM, fue posible que éstos identificaran su perfil de inteligencia en sus puntos fuertes
y potencialidades, tal que de acuerdo a los resultados para el grupo de alumnos, cinco de
estas inteligencias mantienen un valor de puntaje inferior a 14 (media), como lo fueron:
Lenguaje, Matematicas, Musical y Corporal kinestésica.

En especial la inteligencia l6gico matematica que es la capacidad de comprender
las relaciones abstractas (resolver problemas de l6gica y matematicas) y también como
inteligencia asociada al modo de pensamiento del hemisferio l6gico, al ser el pensamiento
mas complejo en cuanto a la estructuracion (Gardner, 2004, p. 127). Dichos valores y
resultados fueron similares a los obtenidos por Ballester (2004) citado por, Sanchez et
al., (2009, p.136). Ademas, al relacionar las inteligencias estos resultados muestran la
poca correlacion entre las actividades que evallan las inteligencias, en consecuencia
las medidas obtenidas en cada una de las inteligencias corresponden a capacidades no
solapadas en las diferentes dimensiones.

El segundo estudio, al valorar la percepcion entre grupos, en las distintas preguntas
es variable la respuesta (33 a 74%), por ejemplo (Cuadro 2): pregunta 1, la relevancia,
para el estudio de la matematicas ésta referencia a su utilidad/ aplicacion; pregunta 2,
tareas y actividades, si bien fue significativa, es asociada con la perseverancia; pregunta
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4, operaciones algebraicas dentro del calculo diferencial, estd inscrita en aplicar las
reglas de la derivacion y; la pregunta 8, resolver ejercicios en clase, implica plantear
alternativas, de aqui la relevancia de valorar la percepcién de los alumnos hacia la
materia, como lo indican Vanayan et al., (1997, p. 352), existe la necesidad de tener
en cuenta las creencias de éstos, debido a que éstas influyen mas que la motivacion y
rendimiento, en especial la percepcion que tienen sobre si mismos en relacion con las
matematicas.

También, la motivacion, la valoracién o la disposicién hacia las Matematicas
(Berenguel et al., 2015, p. 158), han sido uno de los factores endégenos asociados al
rendimiento escolar, al igual que las actitudes y aptitudes del estudiantado (Moreira,
2009, p. 69). Demicheli (2009, p. 98) indica, las creencias y las actitudes son constructos
tedricos fundamentales en el estudio, descripcién, explicacion y prediccion de la
conducta de las personas, debido a que representan un indicio de sus experiencias
pasadas y poseen influencia directa sobre su quehacer diario y proyeccion. De aqui la
necesidad de entender y plantear estrategias, para atender la problematica que enfrentan
los estudiantes de Propedéutico, en el aprendizaje de la matematica, esto implica no
s6lo el planteamiento de tareas adecuadas, sino tener en cuenta aspectos personales de
los estudiantes, como sus percepciones, creencias, actitudes y perfil motivacional, entre
otros factores.

Para la dimensién Logico matematico (RAMD) 12 del6 pregustas fueron
contestadas de manera acertada dentro de un rango de 44.9 < x < 88.4, ademas entre
grupos siete preguntas manifiestan una diferencia significativa. En la comparacion entre
sexo, tres preguntas (11, 17 y 19) fueron significativas. Sin embargo, las restantes ocho
presentan diversidad de respuestas incorrectas, lo cual muestra la dificultad en el &mbito
légico matematico, falta de conocimiento y lecto—escritura, entre otras dificultades
comentadas con los alumnos en el proceso de revision de los resultados.

Con respecto a las actitudes hacia el aprendizaje de la matematica, dentro de
las 11 preguntas en nueve existe una actitud positiva (50.7 y 100%). Estas evidencias
se presentan de manera acentuada entre grupo (A'y B) en tres casos y en un sélo caso
entre sexos (Cuadro 4). En particular Gardner (1975) citado por Gardner (2004, p.
96) plantea que, las actitudes hacia la matematica, son: las disposiciones, tendencias o
inclinaciones a responder hacia las acciones, personas, situaciones o ideas, implicadas en
el aprendizaje de la matematica; esto mediante la valoracion, aprecio, interés y dominio
de la disciplina. Ademas, por su aprendizaje en donde predomina mas el componente
afectivo que el cognitivo, lo cual se manifiesta en términos de interés, satisfaccion,
curiosidad, valoracion, entre otras (Hidalgo et al., 2004, p. 81).
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Las preguntas 31 y 34 por el tipo de respuesta, indica ciertas problematicas en
los estudiantes, como lo son el nerviosismo y la ansiedad. Tal que el aprendizaje que
pretende ofrecer el profesor, en distintos casos se veran bloqueados por las actitudes
y creencias de los alumnos; asi con frecuencia se habla de problemas de la ansiedad
matematica y trastornos socioemocionales (Ashcraft y Faust, 1994, citado por Gonzélez,
et al., 2002, p. 203), Para Ulloa y Dorfer (2016, p. 54) las actitudes, tienen su base
en las emociones experimentadas y las interconexiones con el aprendizaje. De aqui
la necesidad de que el alumno manifieste actitudes positivas, a fin de lograr construir
aprendizajes estables y existe la necesidad de adquirir nuevas actitudes, las cuales son
susceptibles de ser fomentadas, reorientadas e incluso cambiadas.

Asi, en lo cualitativo y algunos aspectos cuantitativos los estudiantes no muestran
una DAM, no asi en rubros especificos en cuanto al &mbito l6gico matematico, nivel de
conocimientos basicos para abordar el calculo diferencia e integral, o bien durante la
entrevista individual. Dentro de las diferencias personales es posible indicar que si existen
ciertas DAM, también en el manejo del lenguaje verbal, escrito y simbdlico, algunos
estudiantes, no cumplen las expectativas con respecto a su rendimiento académico y la
edad que tienen.

El presente estudio es s6lo un acercamiento de las posibles DAM, que los
alumnos de Propedéutico manifiestan dentro del grupo (de tutorias o académico), en
donde fue posible entablar un dialogo sobre los resultados. También, es evidente que los
estudiantes al identificar sus resudados pueden tomar conciencia, de qué tipo de DAM
manifiestan, aspecto que se contrasta durante la sesion de tutoria individual; asimismo,
son capaces de solicitar apoyo y orientacion. Por otro lado, se desconoce el alcance de su
actitud, en particular la que podria caracterizarse por una conducta de evitacién hacia el
profesor y mayor ansiedad frente a las evaluaciones. En particular, las acciones de apoyo
e intervencion ejecutadas con los alumnos que lo solicitaron fueron: clases adicionales
para lograr cierta nivelacién, asesorias académicas y recomendar lecturas adicionales
sobre los topicos dificiles de matematicas.
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ABSTRACT

The importance of social networks in the world and in Mexico strengthen interpersonal
communication channels and commercial advertising of goods and services. The objec-
tive of the study was to analyze the importance of social networks in Mexico. According
to the figures of Adglow Mexico, one of the most important companies of technology
and advertising services for social networks in the world, the telecommunications indus-
try in the country is the sector that more economic resources destined in its promotion
in social networks (Facebook, Instagram, Twitter and Pinterest) in 2016, equivalent to
53.0% of the company’s global investment, with approximately 500 campaigns. For
its part, the automotive sector occupies the second place of investment in Mexico with
15.0% of the global spending in this industry with about 650 campaigns; while the third
most vertical was “sports” with an investment of 20.0% of the total expenditure of that
sector globally, with little more than 360 campaigns (IABM¢éxico, 2017). The benefits
are not just for the owners of social networks. “Brands have always sought connections
with consumers and social networks today not only represent more than 90.0% of online
consumption and devote an average of 8.4 hours a month, but allows them to establish
levels of relationships, depth and knowledge of its audience that the media in their tra-
ditional form cannot reach *.
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INTRODUCCION

La Internet estd cambiando la manera de trabajar, de socializar, crear y compartir
informacion, y organizar el flujo de personas, ideas y cosas alrededor del mundo. Sin
embargo, la magnitud de éste, la transformacion sigue siendo subestimada. El Internet
represento el 21.0% del PIB, en las economias desarrolladas en los ultimos 5 afos.
En ese tiempo, se pasé de unos pocos miles de estudiantes que acceden a Facebook a
mas de 800 millones de usuarios en todo el mundo, empresas lideres que regularmente
actualizan sus péginas y comparten contenido. Si bien las grandes empresas y las
economias nacionales han obtenido grandes beneficios de esta revolucion tecnologica,
los consumidores y los pequefios empresarios principalmente han sido algunos de los
mayores beneficiados desde la influencia de Internet (Manyika and Roxburgh, 2011).
Las corrientes de bienes y servicios, activos financieros, personas, informacion y
comunicacion se han incrementado fuertemente en los ultimos afios como resultado del
crecimiento econdmico, en particular en los paises emergentes, y de la difusion masiva
de las tecnologias digitales e Internet. Estas tecnologias son plataformas de actividades
como la comunicacion, la informacion, el entretenimiento, el comercio, la prestacion de
servicios de educacidn, salud y gobierno, y mas recientemente de sistemas complejos
de produccion. La economia mundial esta cada vez mas conectada y el avance de la
digitalizacion es tal que hoy la economia global es una economia digital (CEPAL, 2016).

Cuadro 1. Difusion de las tecnologias digitales en el mundo, 2015

Fuente: Elaborada con datos de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT) consultado en CEPAL, 2016.
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En 2015, se estimaba que, en el mundo, 4,700 millones de personas eran
suscriptoras unicas de telefonia movil, que 3,174 millones de habitantes, equivalentes
al 43.4% de la poblacion, usaban Internet, que existian mas de 4,200 millones de
suscripciones a banda ancha fija y movil, que el trafico IP era de 72,500 peta bytes al
mes, y que ya se habian descargado 179,600 millones de aplicaciones, es decir, cerca de
25 por habitante (CEPAL, 2016).

Grifica 1. Estadisticas de indicadores digitales del mundo, enero de 2016

Fuente: Elaborada con datos el Tipdmetro, 2016.

El estudio global sobre internet y las redes sociales determina que, de los mas
de 7,395 millones de habitantes del planeta, 3,419 billones tienen acceso a internet (un
incremento del 10.0% en un afio) y 2,307 usan regularmente las redes sociales (+ 10.0%
desde enero de 2015). De 3,790 billones de personas utilizan un teléfono movil (+ 4.0%
en un afio) y 1,968 billones de personas acceden a las redes sociales a través de éstos. En
enero de 2015, el 42.0% de las personas tenia acceso a internet (El Tipometro, 2016).

Dispositivos moviles en el mundo
A finales de 2015 la penetracion de teléfonos moéviles en el mundo ascendi6 al 97.0%, es
decir, que se afiadieron 563 millones durante 2015. De este modo, el nimero total de
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dispositivos maviles a nivel global alcanzo los 7.9 mil millones, (frente a los 7.3 que
habia en 2014). Las ventas de smartphones aumentaron un 13.0% respecto al afio
anterior, con 341.5 millones en el segundo cuatrimestre de 2015 hasta un total de
1.5 mil millones. U n crecimiento que se debe principalmente al auge experimentado
en los mercados emergentes de Asia, Pacifico, Japon, Oriente proximo y Africa.
Pero este crecimiento continuado de las ventas de smartphones tendera a desacelerarse
en los proximos afios, dada la madurez de los mercados en Norteamérica, Europa y
China (Ditrendia, 2016).

Mapa 1. Penetracion del movil en el mundo, 2016

Fuente: Tomada de Ditrendia, 2016.

Solo cuatro regiones en el mundo tienen una penetracion del movil menor del 100.0%.
El Centro y Este de Europa continda siendo la que mayor penetracion mdvil tiene con un
139.0%, seguida del Sureste de Asia, Europa Occidental (124.0%) y Oriente Medio (123.0%).
La penetracion mas baja se encuentra en el Sur de Asia con un 77.0% seguido de Africa con
un 82.0% y Centro América con un 88.0% (Mapa 1).
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Griéfica 2. Evolucion de los nimeros de Smartphones vendidos en el mundo

(En unidades)

Fuente: Elaborada con datos de ditrendia, 2016.

En la grafica 2, el nimero usuarios de teléfonos moviles en el mundo como el
de smartphones continuara creciendo, pero con moderacion. Segun las cifras, si en 2016
hubo 4.61 mil millones de usuarios de moviles, de los que més de 2.08 mil millones son
usuarios de smartphones, en 2019 esta cifra superara los 5.07 mil millones (de los que
2.65 seran smartphones).

Las tendencias para 2018 se espera que el nimero de usuarios maviles alcance los 5.59
miles de millones y el de Smartphone los 2.73. También las Tablet continuaran su crecimiento,
superando en 2017 los mil millones de unidades vendidas. De este modo, el trafico global de
datos se multiplicard por tres en los proximos afios. El usuario de dispositivos moviles
consumira un promedio de 3 gigabytes (Gb) al mes en el 2018. En ese mismo afio, el trafico de

datos por video crecera en importancia y representara un 70.0% del trafico de datos moviles en el
2018 (CEPAL, 2016).

El patrén de consumo digital global

Debido a la intensa difusion de las tecnologias digitales y al aumento continuo de
usuarios de Internet, a la expansion de redes de banda ancha que facilitan el consumo de
aplicaciones multimedia, y el mayor uso de tabletas y teléfonos inteligentes, los usuarios
reciben una mayor oferta diversificada de servicios y aplicaciones que dan respuesta a
multiples necesidades de informacion, comunicacidn, interaccion y entretenimiento. Asi,
con una tasa de adopcion de teléfonos inteligentes del 37.0% de la poblacion mundial,
que se prevé que alcanzara al 60.0% en 2020, la actividad en Internet es cada vez mas
generalizada e intensa (CEPAL, 2016).
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Cuadro 2. Uso de aplicaciones y actividades en Internet a nivel mundial, 6 de julio de 2015

1780 Ilamadas por segundo 655 horas de video por
segundo
1843 publicaciones por 800 aplicaciones
segundo descargadas por segundo
1923 fotos por segundo 964 aplicaciones descargadas

por segundo

8893 tuiteos por segundo 2361 dolares en ventas por

segundo

1000 millones de archivos
cargados por dia

44445 busquedas por segundo

98467 videos por segundo 4500 millones de publicaciones

diarias
2383625 correos 27000 millones de
electronicos (113000 en mensajes diarios

2000)

Fuente: Comision Econdmica para América Latinay el Caribe (CEPAL), 2016.

En Internet se descargaron mas de 1,700 aplicaciones, lo que llevo a que, a finales de
2014, el usuario promedio conto con alrededor de 60 aplicaciones. En el mismo lapso,
se realizaron mas de 44,000 busquedas en Google y mas de 1,700 llamadas por Skype,
se envian mas de 2 millones de correos electrénicos, mas de 300,000 mensajes por
protocolo IP a través de WhatsApp y méas de 8,500 tuiteos, se efectuaron mas de 1,800
publicaciones en Tumblr y 50,000 en Facebook, se suben mas de 1,900 fotos y se ven
mas de 98,000 videos en YouTube y 655 horas de video en Netflix (CEPAL, 2016).
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El nimero de usuarios que solo accede a Facebook desde el movil no deja
de crecer, alcanzando en el mundo los 823 millones en el dltimo trimestre de 2015.
Esto supone ya el 70.0% del total de ellos en la red, y esta tendencia parece que ira
en aumento hasta alcanzar el 75.0% en 2018. Los jovenes entre 18 y 34 afios son los
mas aficionados a usar las redes sociales desde el movil, a nivel mundial en promedio
se dedican 29.6 horas al mes, mientras que los mayores de 55 tan “solo” 18.3 horas.
El Facebook sigue siendo el mas usado, para los usuarios de entre 18 y 34 afos en
promedio fue de 25.7 horas. El resto de redes sociales van por detras de esta tendencia:
7 horas al mes en Instagram, 5.9 en Snapchat y 5.7 en Tumblr (Ditrendia, 2016).

La creciente demanda de aplicaciones y servicios digitales moviles, en particular
video, muestra un patron de consumo similar entre los habitantes que tienen acceso a
estas tecnologias, tanto en los paises desarrollados como en los menos avanzados. En
general, salvo en el caso de intereses locales (noticias o comercio), los usuarios buscan
las mismas aplicaciones y plataformas de servicio, y pasan lapsos similares en linea. En
América del Norte y Europa el promedio de tiempo en linea por usuario es de 28 horas
al mes, y en América Latina, de 22 horas (CEPAL, 2016).

En México

La importancia de las nuevas tecnologias en el desarrollo social y educativo ha venido
causando mayor relevancia, de la misma forma se puede observar que histéricamente
la adolescencia mantiene una estrecha relacion con las tecnologias de la informacién
y la comunicacion debido a que se ha convertido en una poderosa herramienta que les
facilita informacion, comunicacion, interaccion, diversién, pasar el tiempo y olvidarse
un poco de las tareas diarias y también potencia el desarrollo de habilidades y nuevas
formas de construccion del conocimiento (Rios, 2008).

Para a Rios (2008), por consecuente, las nuevas tecnologias han provocado una
cambiante sociedad que conlleva a una cultura que supone nuevas formas de ver y
entender el mundo. La Internety el teléfono mavil, son las tecnologias mas comunes entre
los jovenes y han propiciado innovadores cambios en nuestra sociedad, principalmente,
porgque poseen un caracter de interactividad. Los adolescentes, a través de su uso,
pueden interactuar con otras personas o0 medios mientras nos ofrecen posibilidades que
anteriormente eran desconocidas.
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Grifica 3. Estadisticas de indicadores digitales en México, enero de 2016

Fuente: Elaborada con datos el Tipdmetro, 2016.

De una poblacion de 127.8 millones de personas (80.0% urbanizacion), de 60
millones eran usuarios activos de Internet (Penetracion de 4.7%), asi como 60 millones
de usuarios activos de redes sociales (4.7% de penetracion), de 103.5 de conexiones
moviles (8.1% poblacion), y 52 millones de usuarios sociales mdviles activos con una

penetracion de 4.1% (Grafica 3).
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Griéfica 4. Uso de redes sociales en México y razones para no acceder a ellas, 2013

Fuente: Elaborada con datos de AMPICI, 2013.

El 93.0% de los internautas usa las redes sociales y el 7.0% no los usa, de los
cuales el 35.0% por proteccion de sus datos personales, 24.0% canceld las que usaba,
18.0% no le interesaba/no le divierten, 15.0% por no tener tiempo, 6.0% por miedo a
engancharse y el 2.0% no sabe como funcionan (Grafica 4).

Grifica 5. Tipos de dispositivos que poseen los internautas de México, 2015
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Fuente: Elaborada con datos de IABMéxico, 2016.

35



En la grafica 5, los internautas mexicanos se encuentran cada dia mas conectados
y en constante movimiento, abriendo grandes oportunidades para la publicidad digital. En
2015, 68 millones de mexicanos son internautas representando el 57.0% de la poblacion,
36.0% de ellos no pueden salir de su casa sin sus dispositivos moéviles al sentirse
incomunicado. Internet esta presente en la vida cotidiana, los mantiene actualizados
(89.0%), disfrutan utilizarlo (87.0%) y forma parte de su vida cotidiana (84.0%).

(Lo que ha cambiado en el mercado de la telefonia en México? Si, se ha hecho
mas rentable que nunca, pero ¢cual ha sido el comportamiento de los usuarios que ha
llevado a esto? Indudablemente el factor determinante es el aumento en la penetracion
de smartphones que alcanzé un nivel de 71.7% respecto al total de lineas moviles al
finalizar 2015 (Xataca, 2016).

Tabla 2. Estudio de consumo de medios y dispositivos entre internautas mexicanos, 2016

Fuente: Tomada de IABMéxico, 2017.
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El crecimiento acelerado de smartphones ha cambiado la dindmica de consumo
de medios de los internautas mexicanos, quienes integran internet en cada momento
de su dia. En 2016, 71.5 millones de mexicanos son internautas, equivalente al 60.0%
de la poblacion. El video por internet se consume mas durante prime time (de 6 p.m.
a medianoche). El dindmico incremento en compras por internet: 66.0% ha realizado
alguna transaccion online. En México, de acuerdo con los resultados que arrojo el citado
estudio de AMIPCI, 45.0% de los usuarios de Internet son jovenes que tienen entre 13 y
24 afios. Ademas 8 de cada 10 nifios de padres internautas usan Internet, principalmente
en las escuelas, y para actividades de entretenimiento (IABMéxico, 2017).

Principales Redes Sociales en México

A finales de 2013, la AMIPCI dio a conocer los resultados del estudio MKTdigital y
redes sociales en México 2013, que fue el segundo estudio que realizé la AMIPCI sobre
marketing y redes sociales. En cuanto a los datos relativos al uso de las redes sociales
por internautas mexicanos, tema abordado en la segunda parte del estudio, la AMIPCI
ofrecio la siguiente informacidn: nueve de cada diez internautas en México son usuarios
de redes sociales; 5.0% de los internautas tienen un afio o menos accediendo a alguna
red social; hasta 2 afos, 11%; hasta 3 afios, 22.0%; hasta 4 afios, hasta 5 afios, 11.0%;
mas de 5 afios, 34.0%. En cuanto al uso de las principales redes sociales, éstos fueron
los resultados obtenidos:

Para Facebook
Grafica 6. Usuarios de Facebook en México, 2013

Fuente: AMPICI, 2013.
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De la grafica 6, del total de internautas en México que acceden a Facebook, El caso de You Tube
96.0% estan inscritos; ademas 93.0% acceden diariamente a esa red y 56.0% lo hacen Grifica 8. Usuarios de Yo Tube en México, 2013
a través de un teléfono inteligente o Smartphone. En cuanto al género 55.0% de los
usuarios de Facebook en México son mujeres y 45.0% hombres.

Para Twitter 1‘:::‘ W55« afins
Grafica 7. Usuarios de Twitter en México, 2013 12% 45 a 54 afios
25% 35 a 44 afias
W 25 a 34 afios
48% W 18 4 24 afias

Fuente: AMPICI, 2013.

Como se puede observar en la grafica §, para el caso de internautas que acceden
a YouTube, 65.0% estan inscrito; 66.0% acceden diariamente a esa red y 44.0% lo hacen
a través de un teléfono inteligente. En cuanto al género de los usuarios de esta red en
Meéxico, 55.0 son mujeres y 45.0% hombres.

Para Google+

Fuente: AMPICI, 2013.
Grifica 9. Usuarios de la red social Google+ en México, 2013

De la grafica 7, del total de los internautas que acceden a Twitter, 69.0% estan o
inscritos, 66.0% acceden diariamente a esa red y 55.0% lo hacen a través de un teléfono _
inteligente. Ademas, 56.0% de los usuarios de Twitter en México son mujeres y 44.0% =55 + ahos
son hombres.
45 a 34 afos
24% 35 a 44 anos
44Y%, = 25 @ 34 anos
= 13 a 24 afics

Fuente: AMPICI, 2013.
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Para el caso de Google+, del total de internautas que acceden a Google+ en
Meéxico, 57.0% estan inscritos, 56.0% acceden diariamente a esa red y 33.0% lo hace a
través de un teléfono inteligente. Ademas 52.0% de los usuarios de esta red son mujeres
y 48.0% hombres. Por lo que 8 de cada 10 nifios de padres internautas usan Internet
(Gréfica 9).

LinkedIn
Grifica 10. Usuarios de LinkedIn en México, 2013

535 + afos

45 a 54 afios

W35 @44 anos

25 a3 anos

B8 a 24 anos

Fuente: AMPICI, 2013.

Del total de internautas que acceden a LinkedIn, 38.0% estan inscritos; 27.0%
acceden diariamente a esa red y 31.0% lo hace a través de un teléfono inteligente.
Ademas, 52.0% de los usuarios en México son mujeres y 48.0% hombres (Grafica 10).

Al presentar el Estudio de Habitos de los Usuarios de Internet en México 2015,
explicd que 85.0% de los internautas usa la red para entrar a redes sociales siendo las
mujeres quienes tienen mayor presencia. Derivado de esto nueve de cada 10 personas
que pueden acceder a internet estdn registradas en servicios como Facebook, el de
mayor presencia en México, seguido de Twitter e Instagram. Carrera destaco que esta es
la primera ocasion en que el interés en las redes sociales supera a otras actividades que
impulsaban la entrada a internet, es decir, la busqueda de informacion y el intercambio
de correos electrénicos. Estas dos ultimas actividades son tanto de ocio como laboral,
mientras que las redes sociales hasta el momento son s6lo un medio de entretenimiento,
situacion que no preocupa a la Asociacion, aunque uno de los objetivos es impulsar la
productividad con el uso de internet (DINEROIMAGEN, 2015).
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Tabla 3. Participacion y edad de los usuarios de las principales redes sociales

Red Red Red Red Red social
social social social social
Edad Facebook | Twitter YouTube Google+ LinkedIn
(%) (%) (%) (%) (%)
18a24 39.0 48.0 48.0 44.0 26.0
25a34 26.0 26.0 25.0 24.0 31.0
35a44 16.0 14.0 12.0 15.0 21.0
45 a 54 13.0 8.0 11.0 11.0 15.0
Mayores 6.0 4.0 4.0 6.0 7.0
de 54
Totales 100 100 100 100 100

Fuente: Elaborada de AMPICI, 20

Lasiguiente tabla (3) concentra lainformacién relativa a la participacion y la edad
de los usuarios de las redes sociales en México. Es importante destacar que el referido
estudio muestra que la mayor participacion en las principales redes se encuentra en los
rangos de edad de 18-24 afios y no ofrece informacion sobre los usos y la penetracion de
las redes sociales en menores de 18.

Tabla 4. Dispositivos que los internautas mexicanos emplean para conectarse a Internet, 2014

Dispositivo Porcentaje estimado (%)
Computadora personal 63.0
Computadora de escritorio 44.0
Teléfono inteligente 41.0
Teléfono celular 29.0
Tableta 20.0
Consola fija de videojuegos 13.0
Reproductor MP3 10.0
TV con conexion a Internet 10.0
Consola portétil de videojuegos 7.0

Fuente: IAB-México, 2014.
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El estudio de la IAB-México presentd la siguiente informacion relativa al
tipo de dispositivos que los internautas mexicanos emplean para conectarse a Internet
(Tabla 4). El nimero y porcentaje de usuarios de Internet que se conectan a través de
dispositivos mdviles ha observado un sostenido incremento en afios recientes. En el
estudio correspondiente a 2014, el porcentaje fue estimado en 65.0%. Ademas es posible
advertir un sostenido incremento en el porcentaje de usuarios que establecen conexién a
Internet a través de televisores inteligentes Smart TV).

Durante el segundo trimestre de 2016, el nimero de usuarios de redes sociales
crecid 18.9% respecto al mismo periodo de un afio antes, asi lo revelo la firma de andlisis
The Competitive Intelligence Unit (The CIU). De acuerdo con el informe de The CIU,
al trimestre concluido en junio pasado existian en México 64.5 millones de internautas
suscritos a alguna red social, lo que representa una penetracion de 94.8% de estas
plataformas sobre la base de usuarios de internet en México ().

Grifica 12. Participacion total de usuarios en la adopcion de las principales redes sociales, 2016
(%)

Fuente: The Competitive Intelligence Unit (CIU), 2016.

El informe revel6 que Facebook contintia como la red social mas usada entre
los mexicanos. The CIU detalld que la plataforma creada por Mark Zuckerberg cuenta
con un 98.8% de la adopcion de los usuarios de redes sociales en el pais. Por otra
parte, el informe mostré que Instagram (25.0%) desplazo a Twitter (23.0%) como
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la segunda plataforma social con mayor penetracion en el pais (Grafica 12). Hasta
el segundo trimestre, la plataforma para compartir imagenes contaba con 25.0% de
adopcion, en tanto que la red social de microblogging con 23.0%. Sobre el uso de
las redes sociales se evidencié que el mas popular es para hablar con amigos, de
acuerdo con el 79.0% de los usuarios. A esta accion le siguieron ver: fotos (67.0%),
videos (48.0%), consultar noticias (45.0%), comunicar ideas (26.0%) y seguir marcas
(17.0%) (Lopez, 2016).

Las marcas comerciales que emplean las redes Sociales

De acuerdo a cifras de Adglow México, una de las empresas mas importantes de
tecnologia y servicios publicitarios para redes sociales en el mundo, la industria de
telecomunicaciones en México es el sector que mas recursos econdémicos destind en
su promocion en redes sociales (Facebook, Instagram, Twitter y Pinterest) en 2016,
equivalente a 53.0% de la inversion global de dicha empresa, con un aproximado
de 500 camparfias. Por su parte, el sector automotriz ocupa el segundo lugar de
inversion en México con 15.0% del gasto global en dicha industria con cerca de 650
campafas; mientras el tercer vertical que mas gasto fue la de “deportes” con una
inversion de 20.0% del gasto total de ese sector a nivel global, con poco mas de 360
campafias. Adglow a nivel mundial registr6 una inversion de 76 millones 684 mil 899
ddlares, siendo México el segundo mercado mas importante de la compafiia con una
participacion de 15.0% del gasto total en el mundo, seguido de Brasil y Colombia.
De acuerdo a datos de inversion de Adglow, el medio social en donde mas invirtieron
sus anunciantes en 2016 fue Facebook, la red la mas usada en 92.0% por los 65
millones de internautas mexicanos, de acuerdo al estudio de Habitos de los Usuarios
de Internet en México de 2016 publicado por la Asociacion Mexicana de Internet
(IABMéxico, 2017).
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Grifica 13. Las principales marcas comerciales que usan de las redes sociales para publicidad

Fuente: Elaborada con datos de IABMéxico, 2017.

De acuerdo a la gréfica 13, la red social Facebook ocupa el primer lugar con
mayor presencia de marcas comerciales (1. Coca Cola, 2. Calvin Klein, 3. Varias, 4.
Adidas, y 5. Nike), asi lo percibe el 93.0% de los internautas entrevistados. En segundo
lugar, Twitter con 44.0% (1. Adidas, 2. Nike, 3. Apple). Para el Google+ de 14.0% (1.
Varias, 2. Nike, 3. Apple). Le sigue YouTube de 17.0% (1. Nike, 2. Netflix, 3. Adidas, 4.
Apple, 5. Samsung) y por ultimo LinkedIn con 7.0% (1. Apple, 2. MetLife, 3. Varias).

De acuerdo con Bohdrquez (2012), lo que se inicié como una estrategia de
socializacion universitaria en Harvard y Stanford, se convirtié, dos quinquenios mas
tarde, en los motores de busqueda, de transporte de informacion, de almacenamiento
de datos y de comercio electronico méas poderosos del mundo. Y eso, en el mundo de
los negocios, pesa tanto como un contenedor cargado de lingotes de oro. Facebook, por
ejemplo, es uno de ellos y su anuncio de colocar en el mercado de capitales acciones
por US$5,000 millones ha hecho que analistas estadounidenses la valoren arriba de los
US$100,000 millones. Eso, para los interesados, incluiria los 845 millones de usuarios,
los 425 millones que ingresan desde un dispositivo moévil, los 3,000 empleados y las
oficinas de los 18 paises en los que esta presente. Y desde luego, cuanta informacion
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permita adelantar estrategias de mercado, almacenada en sus servidores. Redes sociales
cargadas de cifras. Cajas registradoras que se elevan cada vez que, después de tres
minutos en promedio, un nuevo usuario se vincula a sus ejércitos de cibernautas en
busca de amistad, de conexidn con el mundo virtual y de pertenecer a una comunidad.

¢ Y entonces cuanto vale Twitter si tiene 200 millones de usuarios registrados,
100 de ellos activos y 60 que interactiian, generando aun mas trafico? Tan solo la red
del pajarito tiene 425,000 voluntarios en todo el mundo trabajando gratis para su centro
de traduccion, con lo que han logrado llegar a 22 idiomas y en la lista de los que vienen
aparecen el arabe, el persa, hebreo y urdd. Y en cada uno de esos paises se suman
ceros a la derecha. “Si buscas en internet te ofrecen 1,000 seguidores por US$20, lo
mismo en Facebook, 1,000 ‘likers’ por US$100”, cuenta Adriana Caicedo, gerente de
Social Media de la editora Panama América. Asi las cosas, un usuario de una red social,
dependiendo de estos precios on-line, valdrian entre US$0.10 y US$0.50. En resumidas
cuentas, Lady Gaga, la nueva reina del pop, que tiene mas de 18 millones de seguidores
en Twitter, valdria para la red social algo méas de US$9 millones, y un poco mas si entre
ellos existe algun tipo de mercado o publicidad de una marca que se lucre de los trinos
de la diva. Y si entonces Facebook llegara a ser valorada en los US$100,000 millones
que se especula tras enlistarse en la bolsa, cada uno de esos 845 millones de usuarios
valdria un poco mas de US$90, pues habria que sumar la infraestructura, los juegos y
demas recursos que suman a la caja.

El poder detras de una red social: En 1986, cuando Microsoft llegé a la bolsa,
Bill Gates tenia el 49.0% del control de su compafiia via acciones. En 2004, cuando
Google hizo lo propio, los cofundadores tenian el 16.0% cada uno. Mark Zuckerberg,
mediante la posesion de las acciones y acuerdos con otros inversionistas, ha logrado
el control del 60.0% del total de las acciones de Facebook. Esto deja claro el poder
que siempre ha tenido Zuckerberg sobre la red social y su influencia por encima de los
inversionistas (Bohorquez, 2012).

CONCLUSIONES

Cada dia que pasa, las redes sociales en México se consolidan como canales de
comunicacion interpersonales y comerciales de gran valor, estas son algunas de las
tendencias de crecimiento para 2017 (Gonzalez, 2017):

De acuerdo con Statista, se proyecta que durante 2017, la cifra de usuarios de
redes sociales en México alcance los 61 millones y para 2021 el namero supere los 72
millones de usuarios. Por su parte, The Competitive Intelligence Unit (CUI), atribuye
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esta alza a la creciente adopcion de teléfonos inteligentes. De igual forma, las estrategias
de ofertas por parte de las empresas que proveen servicios de telefonia, quienes incluyen
acceso gratuito a redes sociales con recargas desde 50 pesos. No es de extrafiar que
actualmente mas del 95.0% de los usuarios de redes sociales accede a éstas por medio de
su teléfono movil, mientras inicamente el 65.0% lo hace desde una computadora. Este
Gltimo dato se hace particularmente importante, porque habla de necesidad de prestar
atencion al marketing para moviles. La tendencia se dirige hacia la movilidad y el uso de
maultiples dispositivos por usuario, haciendo mas necesario que nunca que los expertos
en marketing en México implementen estrategias de corss device targeting.

Las redes sociales favorecen la comunicacién, la informacion, la compra
de producto o la contratacion de servicios, siempre y cuando se sepa llevar las redes
sociales y la web de forma correcta, con empatia y sobre todo con un trato muy cercano
al cliente. Si las redes sociales no fueran importantes las marcas comerciales no las
usarian para promover sus productos.

En la actualidad, las redes sociales son el principal instrumento de comunicacién
entre el cliente y lamarca. Cualquier consumidor, dispone de un altavoz para comunicarse
con cualquier compafiia importante y con gran parte del resto de sus clientes mediante
el uso de esta via. Para gestionar correctamente dicha relacion marca — cliente, las
compafiias ponen en marcha una estrategia cuyo objetivo principal es aumentar su
nivel de poder de atraccion comercial sobre los consumidores”, de ahi la importancia
de una buena estrategia social, desarrollada paralelamente a las principales acciones de
marketing desarrolladas por la empresa. (ENAE Business School, 2016).

Para Robayo, director digital de Proximity Colombia empresa del grupo Sancho,
los beneficios no son s6lo para los duefios de las redes sociales. “Las marcas siempre han
buscado las conexiones con los consumidores y las redes sociales hoy no sélo representan
mas del 90.0% del consumo on-line y le dedican en promedio 8.4 horas al mes, sino que
les permite establecer niveles de relaciones, profundidad y conocimiento de su publico
gue los medios en su forma tradicional no pueden alcanzar”. Tal vez por eso es que
existen marcas que pagan en promedio $2 millones a un twittero por trinar 20 veces
hablando bien, precisamente, de su marca y promocionandola. Claro, hay que valorar
la importancia que tenga este ser virtual. “Todo depende del valor asignado y adquirido
de tus fans, pueden ser participantes influyentes, amantes de producto, activadores
de eventos o generadores de ideas”. ;Y entonces cOmo se monetiza la presencia de
un usuario en las redes sociales? “De acuerdo con su alcance, su influencia y el valor
colectivo generado hacia un fin”.
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GUSTOS Y PREFERENCIAS DEL CONSUMIDOR
DE BARBACOA DE TEXCOCO

ABSTRACT

The barbecue Texcoco is one of the typical dishes of the area that stands out for its
form of consumption and consumption among the population, since it comes from pre-
Hispanic times is considered as a traditional product. The lack of studies on their market
behavior led to the conduct of a market research that provides more information about
their consumption, other variants of the elaboration and preference of their consumers.
This information provides a better picture for the barbacoyeros who elaborate it, helping
to increase the demand.

Palabras clave: Barbacoa, consumo, producto gastronémico

INTRODUCCION

La barbacoa de borrego es un platillo importante de la gastronomia de la regién de
Texcoco al mismo tiempo que constituye una mercancia de importancia econémica. A
pesar de que existe un reconocimiento respecto a la importancia de este platillo faltan
de estudios que muestren el comportamiento de la barbacoa de borrego dentro del
mercado, las caracteristicas de la ofertay de la demanday, en general, las preferencias
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de los consumidores por lo que se considerd importante realizar una investigacion de
mercado sobre dicho producto.

Larealizacién de unainvestigacion de mercado permite tener mayores elementos
para alcanzar una mejor vinculacién entre el consumidor, los clientes y los oferentes, en
este caso los barbacoyeros. Conocer el comportamiento de las variables que intervienen
en las preferencias y habitos de consumo, tiene un peso significativo en materia de
competitividad, entendida ésta como el posicionamiento en el mercado de un producto.

Atendiendo lo antes sefialado el presente documento se estructurd de la siguiente
manera: el planteamiento del problema de investigacion, en €l se sefialan los objetivos
y las hipétesis que constituyen la guia orientadora de la investigacion. Los elementos
tedricos, conceptuales y contextuales, que permitieron disefiar la investigacion, mismos
que giran alrededor de los factores que determinan el posicionamiento de un producto
en el mercado. Los materiales y métodos, explicando la realizacion de la investigacion.
Los resultados de la investigacion del mercado de la barbacoa texcocana y finalmente,
presentar las conclusiones del estudio en el apartado subsecuente.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La palabra barbacoa se registra por vez primera en la “Coleccion de documentos inéditos
del Archivo de Indias” en 1518 donde se menciona: “Salieron ciertos caciques con su
gente con muchos venados asados y puestos en sus barbacoas que quiere decir como
artesas de alld o instrumentos en que se puede llevar mucha carne asada y cocida.”
(Fernandez, 1843, pag. 359)

Existen dos principales teorias sobre el origen de la palabra barbacoa: la
primera que proviene del maya Baalbak’Kaab (carne tapada con tierra) y la segunda
que se origina del taino caribefio Barabicu (carne cocinada sobre andamios de madera).
Independientemente del origen de este vocablo, no hay duda que la barbacoa es un sistema
de coccidn por calor indirecto inventado por las culturas prehispanicas. (Mexiquense,
2017)

La barbacoa de borrego es una de las modalidades mas frecuentes en las que se
consume la carne de ovino. De acuerdo a un estudio realizado para conocer el consumo
de carne ovina por Agro Der (2010), de los 24 estados de la Republica Mexicana donde
se consume la carne de borrego, 12 de ellos la consumen al estilo barbacoa y el 97.8%
de la poblacion consume barbacoa de borrego por lo menos una vez al afio. No obstante
la arraigada tradicion de consumir barbacoa, algunos reportes (Periddico am, 2014)
basados en opiniones de productores y vendedores sefialan que, en afios recientes, las
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ventas han bajado debido al incremento en el precio de este tipo de carne y al menor
poder adquisitivo de la poblacion.

Afirmacién que, de acuerdo a lo sefalado en la misma nota, se ve respaldada por
otras fuentes, el consumo per cépita para 1983 erade 305 g por habitante, incrementandose
para 1993 a 837 g, posiblemente como consecuencia de una mayor oferta de barbacoa
debida, por un lado, al incremento en la importacion de canales y animales en pie, y
por otro a una mejor productividad del rebafio nacional. Actualmente el consumo es de
800 g por habitante al afio (Iberovinos, 2017), pues de acuerdo con el Organismo de la
Unidad Nacional de Ovinocultores, en los ultimos diez afios, el consumo per capita de
barbacoa se redujo de 900 gramos a 600 gramos actualmente (UNO, 2017).

Aunque no podemos ignorar la importancia del precio en el consumo es necesario
tomar en cuenta que también existen otros fendmenos que pudieran contrarrestar esa
posible tendencia. Paralelo a la transformacion del consumidor coexiste una evocacién
nostalgica por conductas de décadas atras que lo lleva a buscar formas de recreacién
propias de generaciones anteriores a la suya, en las cuales el consumo de barbacoa estaba
presente. (Fritscher, 2002). Las tendencias antes sefialadas ponen de manifiesto la urgente
necesidad de tener un mayor conocimiento de los posibles cambios en el consumo de
barbacoa y las razones que explican dicho cambio asi como de las perspectivas a futuro.
Inquietudes, todas ellas que obligan a un estudio de mercado.

En la actualidad Texcoco, en su calidad de cabecera municipal, atiende a varios
miles de consumidores por semana. Se encontrd —via informacion directa- que alrededor
de 3010 consumidores visitan cada semana los lugares de su preferencia para el consumo
de barbacoa, lo que representa una importante actividad econdmica para todos los
que participan en el proceso de elaboracion y comercializacion de la barbacoa. Por lo
tanto resulta fundamental conocer la vision que los consumidores actuales tienen de la
barbacoa como un producto gastrondmico tradicional asi como averiguar los efectos que
los cambios en el contexto han tenido en sus gustos respecto al platillo asi como en sus
hébitos de consumo.

Derivado de lo anterior la investigacion se planteé —en una primera etapa- los siguientes
objetivos:
e Identificar el perfil del consumidor de barbacoa de borrego
e Identificar los hébitos de consumo de los consumidores en cuanto a lugares,
dias, fechas y cantidades asi como la tendencia del consumo.
e Conocer las caracteristicas inherentes a la barbacoa de borrego que determinan
la preferencia del consumidor, como: sabor, consistencia, jugosidad y aroma.
e Identificar los factores asociados al servicio de la venta de barbacoa de borrego
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que determinan la preferencia del consumidor, como: complementos de platillo
(salsa, bebida, tortillas, acompafiamientos), servicio, ambiente del lugar, limpie-
za, atencion, forma de preparacion.

INTRODUCCION

La principal motivacion de la investigacion que nos ocupa es la intencion de contribuir
a mejorar una importante actividad econémica del municipio de Texcoco, como es la
venta y consumo de barbacoa de borrego entendido éste como un producto gastronémico
tradicional. De ahi que la revision tedrico-metodologica parte de definicion de dicho
concepto.

La definicion de un producto gastrondémico tradicional no se encuentra como tal
redactada, y para efectos de esta investigacion se desarroll6 una con la union de ambos
términos, un producto gastrondémico es un platillo de grado alimenticio que se ofrece
dentro de un mercado relacionado con cierto entorno social y cultural. La gastronomia
puede ser entendida como la conjuncion de aspectos culinarios con aspectos culturales
propios de cada sociedad o comunidad.

En lo que corresponde al adjetivo tradicional o tipicidad, el calificativo resulta
muy amplio. Puede relacionarse con la localizacion geografica, la antigiiedad, el
método de elaboracion, las materias primas utilizadas, las costumbres asociadas a
su elaboracion o consumo. Aspectos que en conjunto o separado confieren calidad
a un producto (Caldentey & Gomez, 1996).Hablar de la barbacoa de borrego como
producto gastronémico tradicional implica hablar de un concepto clave en materia de
competitividad: la calidad.

El concepto de calidad es un término bastante conocido y utilizado méas alla de lo
estrictamente académico. Para la mayoria la calidad consiste en una serie de cualidades
de un producto que lo hacen superior a otros. Sin embargo, esta vision de calidad
puede ser subjetiva y cambiante. “Pero en rigor la calidad no tiene por qué ser «calidad
superior»: en lenguaje técnico, calidad significa caracter, conjunto de propiedades de un
producto que permiten identificarlo y distinguirlo de otro producto, sin que tenga que
tener necesariamente una connotacion valorativa de excelencia”. (Caldentay & Gomez,
1996:59) En este sentido -sefialan los mismos autores citando a otros (Cérdoba y Torres,
1990), el concepto de «buena calidad» es relativo, subjetivo y dindmico, pudiendo ser
valorado de multiples maneras por los consumidores (1996:59).La «calidad particular»
(sefialan Caldentay & Goémez citando a la CE, 1991) es un hecho social que procede
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a la evidencia, sea del renombre de los productos de determinado territorio, sea de
determinada forma especifica de hacer. (1996:59-60)

Sin embargo para conocer mas a fondo lo que los consumidores atribuyen a
la barbacoa como elementos de calidad se consideré necesario realizar un estudio de
mercado. El estudio de mercado es un proceso sistematico de recoleccién y analisis de
datos e informacion acerca de los clientes, competidores y el mercado. Sus usos incluyen
ayudar a crear un plan de negocios, lanzar un nuevo producto o servicio, mejorar productos
0 servicios existentes y expandirse a nuevos mercados. Adicionalmente, el estudio de
mercado va a indicar si las caracteristicas y especificaciones del servicio o producto
corresponden a las que desea comprar el cliente. Nos dira igualmente qué tipo de clientes
son los interesados en nuestros bienes, lo cual servird para orientar la produccion del
negocio. Finalmente, el estudio de mercado nos dara la informacion acerca del precio
apropiado para colocar nuestro bien o servicio y competir en el mercado, o bien imponer
un nuevo precio por alguna razén justificada (Emprendedor, 2015).

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion fue realizada en el municipio de Texcoco, Estado de México.
La ubicacion territorial del Municipio de Texcoco (resaltado en el mapa inferior) se
encuentra en la zona oriente del Estado de México, también llamado Valle de México.
Se compone de 60 localidades y 5 zonas (Cabecera Municipal, Zona Conurbada, Zona
de la Rivera Lacustre, Zona de la Montafia, Zona Norte, Zona Sur).

El principal instrumento utilizado para recabar la informacién fue la encuesta,
misma que considerd Unicamente el area denominada cabecera municipal de Texcoco
y su zona conurbada. El area seleccionada comprende los siguientes puntos: Unidad
Habitacional Embotelladores; Los Sauces; Salitreria; Salitreria-Tocuila; La Trinidad;
San Sebastian; Santa Cruz de Arriba. El cuestionario cuenta con 52 preguntas de las
cuales, 45 son preguntas de opcion multiple y 7 abiertas.

El nimero de consumidores de la zona seleccionada se establecié mediante la
identificacion de los lugares de consumo y la determinacion de los volumenes de venta
de los mismos. Sobre esa base se calcul6 el nimero de consumidores. La determinacion
del tamafio de la muestra se realiz6 con la férmula de poblaciones finitas:

1)
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Se utiliz6 la méaxima desviacidn estandar, y se requirié una P igual a 0.5 ya que no
existen estudios anteriores que proporcionen la informacion necesaria para determinar
la poblacion de interés. Tenemos que (1-P) es igual a 0.5. El nivel de confianza fue de
95%, lo cual implica un valor de 1.96 para Z y se utiliz6 un error permisible igual a 5%.
Como resultado se obtuvo una muestra total de 341.

Se aplicaron un total de 350 cuestionarios, 9 mas que la muestra. Se realizé la
captura de la informacidn en el programa Excel, posteriormente se export6 al programa
SPSS 15.0 (Statistical Package for Social Sciences) que fue el paquete estadistico
utilizado para procesar toda la informacidn capturada de acuerdo a preferencia y lugares
de consumo, asi como para lugares y fechas.

RESULTADOS
Perfil de los consumidores

Del ntimero total de personas de las 350 personas encuestadas, el 90% respondid
afirmativamente cuando se les pregunt6 si eran consumidores de barbacoa, mientras que
el 10% dio una respuesta negativa (grafica 1). El principal motivo por el que ese 10% de
encuestados no consume barbacoa es la salud.

Grafica 1. Consumidores de barbacoa

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

En lo que se refiere a los consumidores (el 90% de los encuestados), los datos levantados
en la encuesta muestran la siguiente distribucion en cuanto a los segmentos de edad: <
20 afios con 7.3%, 20 a 30 afios con 21.7%, 31 a 40 afios con 24.5% y 41 a 50 afios con
24.5%, 51 a 60 afios con 16.2%, 61 a 70 afios con 3.8%, 71 a 80 afios con 1.3%, 81 a 90
afios con .6% como se muestra en la grafica 2.

54

Grafica 2. Edades de los consumidores

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

Con respecto al género de los consumidores el 57%, son varones y el 43% del total son
mujeres (grafica 3).

Grifica 3. Género de las personas encuestadas

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

La grafica 4 muestra el porcentaje de personas consumidoras de barbacoa con
respecto a su nivel de escolaridad, en la cual se puede observar que la mayor parte
tiene educacion superior (34% licenciatura y 8% posgrado) seguido de un importante
porcentaje (35%) con nivel de preparatoria, y el restante 23% comprende los 2 niveles
de educacion basica y una pequeiia parte que afirmé no tener ningtn estudio.
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Grafica 4. Nivel de escolaridad

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

Se les pregunt6 a los consumidores cual era su ingreso mensual a lo que el 24%
contesto que de 5 a 6 salarios minimos mensuales (smm) un equivalente a $11 102.1 a
$13 322.52, €l 21% se ubica entre 1 a 2 smm de $2 220.42 a $4 440.80, el 30% contesto
que su ingreso esta entre 3 a 4 smm que son de $6 661.26 a $8 881.68, el 15% dijo que
su ingreso era de 7 a 8 smm ubicado entre los $13 322.53 y los $17 763.36, y solo el
10% de los consumidores contestaron tener un salario mensual mayor a los $17 763.37
(gréfica 5). Se debe tener presente que los consumidores de barbacoa corresponden a
una minoria de la poblacion ya que el 60% de los habitantes presenta ingresos que
fluctian entre 3 y 6 salarios minimos diarios. Al respecto hay que tener presente que de
acuerdo con Moreno (2013) se puede apreciar que “... las estadisticas, muestran que la
mayoria de la PEA (mas del 60%) se ubica con ingresos bajos, que oscilan entre 1 y 3
salarios minimos; es decir, en Texcoco las personas son pobres por el ingreso percibido.”

Grifica 5. Ingreso mensual

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta
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HABITOS DE CONSUMO

Los habitos de consumo, son los mas importantes para conocer la demanda de un
producto y para fines de esta investigacion de mercado de la barbacoa de borrego, es
primordial. La temporalidad del consumo de barbacoa varia de acuerdo a los meses
del afio. Para conocer la temporalidad de consumo se les pregunt6 a los encuestados la
preferencia de consumo, semanal, mensual y anual, como se muestra en la gréafica 6, el
56% de los encuestados la mayoria opta por el consumo mensual.

Griéfica 6. Temporalidad del consumo

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

De ahi que se preguntara a los encuestados los meses en que suele consumir el
mencionado producto. Las respuestas indican que noviembre y diciembre fueron los
mas frecuentes para consumir el platillo (grafica 7). Cabe mencionar que en estos meses

del afo, el precio de barbacoa es mas elevado que en otros meses.
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En materia de habitos se partié del supuesto de que los comensales consumian
barbacoa en dias que consideran como fiesta, esto quiere decir en alguna ocasion
especial, de acuerdo con ello se plante6 la pregunta de los dias de consumo se muestran
en la grafica 8, los dias mas significativos en los que se consume barbacoa de borrego
son el dia sdbado, domingo y segln ocasion especial, de estos dias el principal es el dia
domingo.

Grafica 8. Dias de consumo

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

En relacién con el lugar al que acuden a consumir o comprar la barbacoa son los
identificados durante el mapeo: i) restaurantes®, ii) local dentro del mercado, iii) local
comercial y, iv) puesto callejero v) otro, los cuales fueron diferenciados anteriormente.
Los resultados muestran el consumo en local como principal y en segundo lugar
restaurante (grafica 9).

Grifica 9. Lugares de consumo

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

5 Se refiere a restaurantes o espacios tipo restaurante que Unicamente expenden barbacoa
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Las razones por las que acuden a consumir a los distintos lugares se muestran
en la grafica 10, como se puede observar la mayor razéon de consumo en los distintos
lugares es por la barbacoa, con mas frecuencia en local, en la mayoria de los lugares de
consumo la tradicion tiene la misma importancia por la cual acuden a estos lugares. Sin
embargo, el consumo en restaurante se debe al trato o atencion. Con esta pregunta se
reafirma que el consumo de barbacoa es diferente a los productos convencionales, ya
que los comensales acuden a estos lugares a consumirla por la barbacoa, dejando a un
lado los complementos y el servicio.

Grifica 10. Razones por las que acuden a ese lugar a consumir

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

Para conocer las cantidades de consumo, se contemplé una pregunta en el
cuestionario que considera las modalidades de consumo mas frecuentes: compra por
kilo y compra en taco. Para la segunda variante se considero la cantidad de 120gr. por
taco, de esta forma los consumidores contestaron su cantidad de consumo por taco
(grafica 11), y en primer lugar con 33% consume la cantidad de 240-359 gr., el 24%
consume 360-479 gr., el 21% consume 480-599 gr., el 11% consume 120-239¢r., el 7%
600-719 gr., el 3% consume 720-959 gr. y por ultimo el 1% consume la cantidad de
>960 gr. En cuanto al consumo por kilo, el 61% de los consumidores contestaron que
compran para consumir 1000 gr. igual a 1 kilo, el 13% consume una cantidad de 500 gr.,
el 12% consume 2 kilogramos (2000 gr.), el 7% consume 1500 gr., el 3% 250 gr., y un
1% consume 3000 gr. y otro 1% consume 200 gr. (grafica 12).
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Grifica 11. Cantidad de consumo por taco en gramos

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

Grifica 12. Cantidad de consumo por kilo en gramos

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

Para conocer el consumo per-capita anual, se tom6 a 144 consumidores que
consumen por taco, dando un consumo per-capita anual de 10012.88 gr. lo cual es mayor
por 12.5 veces al mencionado anteriormente de 800 gr. (Iberovinos, 2017). Teniendo una
desviacion estandar de 11122.63. EI consumo minimo anual es de 120 gr. y el maximo
anual de 49920 gr. (tabla 1).

Tabla 1. Estadisticos de consumo

Media Deviacion Minimo Maximo
Estandar
10012.88 11122.63 120 49920

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta
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Conocer si los consumidores han aumentado, continuado o disminuido su
consumo, es de vital importancia para visualizar las tendencias de comportamiento del
producto que nos ocupa. Las respuestas en ese sentido indican que, en el Gltimo afio,
64% mantiene su consumo igual, 27% dijo que disminuy¢ y sélo el 9% dijo que habia

aumentado (grafica 13).
Grafica 13. Tendencia del consumo

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

Como se muestra en la grafica 14, los complementos con los que se consume
mayormente la barbacoa de borrego son salsa, consome, bebida y tipo de tortillas.

Grifica 14. Complementos de consumo

_ 400

5 300

B

EEDD

111,

E o | H H =

2 ] =P P = ba"' o e L & a bﬁ'. 20
cﬁs’lf & o -@‘P@ & & &6& o & ﬁ@ nﬁ“‘é}
o 'j}c E}d} Da Ij'!'

«ﬁP Complementos

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

Con respecto al tipo de salsa que los consumidores prefieren consumir, el 46%
prefiere la salsa verde y el 44% la roja (grafica 15). En la gréafica 16 se muestra el tipo de
bebida que los encuestados prefieren consumir, en primer lugar con un 71% refresco y
con un 15% bebida alcoholica.
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Grifica 15. Tipo de salsa

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta
Grafica 16. Tipo de bebida

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

Para conocer mejor las preferencias del cliente y lo que este necesita, se les
pregunto a los consumidores cuél de los siguientes servicios les gustaria que le ofrecieran,
a lo que el 36% contesto que estacionamiento, 20% servicio a domicilio, el 18% formas
de pago y otra, y el 8% contesto que area de juegos infantiles (grafica 17).

Grifica 17. Servicios complementarios

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta
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CARACTERISTICAS QUE DETERMINAN LAS PREFERENCIAS

Para conocer las preferencias de consumo de las cualidades propias del platillo (sabor,
consistencia, jugosidad y aroma), se les preguntd a los consumidores el grado de
intensidad que les es méas agradable en la barbacoa. Cada una de las cualidades tiene tres
tipos de grado, fuerte, intermedio y suave. A lo que los encuestados contestaron que a
las cualidades sabor, jugosidad y aroma su preferencia es intermedia. Sin embargo en la
cualidad consistencia los encuestados prefirieron el grado suave (grafica 18).

Grafica 18. Grados de las cualidades propias del platillo

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta

En ciertos productos el cliente consume mas si se le ofrece algiin beneficio incluido en la
compra del producto, lo que ayuda a aumentar su demanda y por lo tanto tener un ventaja
sobre los demas. Enel caso de labarbacoa de borrego, se les pregunté a los encuestados qué
les haria consumir mas barbacoa, y las principales razones que dieron fueron dos, el 49%
dijo que consumiria mas barbacoa si ésta tuviera menos grasa y el 29% consumirian mas
barbacoasituvieramenorprecio,elrestosefialdotrasrazonescomosemuestraenlagrafical9.

Grifica 19. Razones para consumir mas barbacoa

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta
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Cuando se habla de calidad, existen dos tipos de criterios objetivo y subjetivo.
El objetivo se refiere a los establecidos por normas de comercio que aseguran una
satisfaccion al cliente de acuerdo a las necesidades que cubre, y el subjetivo se refiere a
lo que cada una de las personas necesita para satisfacer su necesidad, lo que puede ser
calidad para una persona, puede no ser suficiente para otra. En la barbacoa de borrego, se
necesita conocer qué tipo de calidad objetiva pide el consumidor, por ello le preguntamos
acerca de su consideracion por calidad en la barbacoa de borrego, a lo que el mayor
nimero de encuestados respondieron que consideran el sabor como calidad (grafica 20).
De ahi que el lugar de su preferencia esté mas relacionado con lo que el consumidor
considera mejor sabor que con el lugar mismo.

Grifica 20. Consideracion de calidad en la barbacoa de borrego

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta
Ya conociendo el significado de calidad para los encuestados, se les pregunt los
aspectos que le son importantes para consumir barbacoa de borrego, principalmente la

calidad de la barbacoa con un 79% (grafica 21). De acuerdo con la anterior respuesta,
podemos deducir que el sabor es el principal motivo para consumir barbacoa de borrego.

Grafica 21. Aspectos importantes para la compra de barbacoa

Fuente: Datos obtenidos de la encuesta
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Como se mostré anteriormente en la obtencion de resultados provenientes de la
encuesta aplicada a los consumidores, se pudo obtener datos de vital importancia para el
desarrollo y aumento de la barbacoa de borrego en la zona de Texcoco. La informacion
analizada anteriormente nos da una perspectiva mas amplia del panorama de la barbacoa
de borrego en el mercado, y sobre todo, las diferentes preferencias de los consumidores
que puede ayudar a mejorar la ventaja competitiva de la barbacoa.

CONCLUSIONES

Los resultados descritos anteriormente permiten identificar el segmento de la poblacion
que es el principal consumidor de barbacoa el cual corresponde a un grupo con un ingreso
medio — alto lo que resulta congruente con el alto nivel de escolaridad que presentan
los integrantes del mismo. Por otra parte, se observa que la mayoria de los consumidores
son personas de edades que fluctian entre los 35 y 50 afos. Es decir personas en edad
de haber constituido una familia lo que coincide con el hecho de que los consumidores
sefialan que el consumo de la barbacoa suelen hacerlo en compafiia de su familia.

Como es sabido, labarbacoano es un producto alimentario de consumo cotidiano.
Es un producto asociado a la recreacion ya que se busca preferentemente en los dias de
asueto como son sdbados y domingos. Aunque —contra lo que pudiera pensarse- no es
un producto gastrondmico fuertemente vinculado a las festividades o festejos familiares
ya que la encuesta mostr6 claramente que sélo una parte de la poblacidon encuestada
afirmd consumirla en ocasiones especiales.

Respecto a los lugares de preferencia lo observado es que el consumidor se
orienta mas por las caracteristicas del platillo que por las del lugar ya que los resultados
muestran porcentajes muy similares para los distintos tipos de lugares en los que se
ofrece este producto. El lugar esta seleccionado por el consumidor por las cualidades
de la barbacoa que ahi se expende. Situacion que se corrobora con las respuestas de los
consumidores sobre sus criterios de calidad en la barbacoa. En este punto se encontrd
que la mayoria asocia la calidad al sabor mismo que es valorado desde un perspectiva
subjetiva alejada de criterios estandarizados.

En cuanto al consumo se tiene que las cantidades informadas por los encuestados
sonmayores al promedio nacional. Destacando el hecho de que lamayoriade la poblacion
participante en la encuesta manifesté haber mantenido constante su consumo, mientras
que sélo una pequefia reconocié haberlo incrementado. Conviene observar que poco
mas de la cuarta parte si ha disminuido su consumo, fundamentalmente por razones de
salud y, en menor medida, por el incremento del precio.
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Reforzando la importancia de la observacion anterior habria que destacar que
cerca de la mitad de los consumidores manifesto que estaria dispuesto a incrementar su
consumo si la barbacoa tuviera un menor contenido de grasa.

De acuerdo con las preferencias de los consumidores encuestados, encontramos
que la mayoria de ellos consumen la barbacoa de borrego con distintos complementos,
en su mayoria salsa (siendo la verde la mas consumida) y bebida, siendo el refresco
el de mayor consumo. La satisfaccion del cliente es el principal objetivo de cualquier
producto, y para mantenerla es importante conocer las necesidades del cliente, conocer
si los clientes estan interesados en algun servicio complementario para el consumo de
barbacoa es parte fundamental de ello, la mayoria de los consumidores optan por
un servicio de estacionamiento y servicio a domicilio. Contar con un plus para el
producto ayuda a aumentar su ventaja competitiva y por tanto obtener un mejor lugar
dentro del mercado.
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José Luis Rios Flores!

PRODUCTIVIDAD DEL AGUA, CAPITAL Y TRABAJO
EN EL CULTIVO DE NOGAL (Carya illinoensis)
EN EL MUNICIPIO DE TORREON, COAHUILA

ABSTRACT

The objective of this work was to determine soil, water, capital and labor productivity in
the pecan (Carya illinoensis) in the municipality of Torredn, Coahuila, Mexico (TOR),
produced under conditions of pumping irrigation and comparing them with those obtained
at the Irrigation District 017 (ID017). The results indicate that the water productivity in
physical terms was 0.064 kg m™ versus 0.075 kg m, for TOR and ID017 respectively.
Also TOR used 15.56 m?3 kg, while in ID017 only 13.25 m?® kg*. Soil productivity was
0.94 ton ha! in TOR and 1.28 ton ha? in ID017, while the gain per hectare was MX$
8,264 in TOR and MX $28,490 in ID017. Also, a hm?® of water generated 17.1 jobs in
TOR and 14.7 in ID017. One million pesos produced 7.7 jobs in TOR and 10.0 jobs in
ID017. One hour of work produced 1.63 kg of walnut in TOR and 2.23 kg in DRO17
level, as well as MX$ 14.29 h** and MX $ 49.62 h! of gain respectively.

Palabras clave: Agua virtual, productividad del agua, nogal, huella hidrica.

INTRODUCCION

En la region de la Laguna se encuentran identificados tres sistemas de riego: Gravedad o
Tradicional (51%), Multicompuertas portatil (46%) y Aspersion (3%). En la propiedad

1 Profesor-Investigador, Unidad Regional Universitaria de Zonas Aridas - Universidad Auténoma Chapingo, Méxi-
co. correo: j.rf2005@hotmail.com
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privada 42% de productores utilizan tanto el riego por gravedad como de bombeo, 33%
utilizan exclusivamente agua de la presa y el restante 25% utilizan el bombeo como
forma de riego. En los predios ejidales 17% de productores utilizan tanto el riego por
gravedad como el de bombeo, 79% utilizan exclusivamente agua de la presa y el restante
4% utilizan el bombeo como forma de riego. Los sistemas de riego en el estado de
Chihuahua, primer lugar en superficie cosechada y en produccion se distribuyen de la
siguiente forma 35% superficie regada por gravedad, 33% regada por bombeo y 32%
riego presurizado, ubicandose dentro de los mejores rendimientos (1.6 a 2.5ha,) bajo
este sistema de riego (Puente, 2002).

La disponibilidad del agua para el nogal estd en funcion de la cantidad y
oportunidad con la que se suministra al suelo, por lo que si se desea que la produccion
de nuez sea sostenible a través de los afios, se debera mantener un nivel adecuado de
agua. Los requerimientos hidricos del nogal se incrementan dramaticamente a medida
gue incrementa su tamafio (Godoy et al., 2000).

Ibarra et al., (2012), mencionan que la mayoria de los estudios reportan una
alta demanda hidrica en este cultivo, superior a los 1.10m anuales, lo cual incrementa
la competencia por este recurso, agudizandose en periodos de sequia. Debido a que
este cultivo requiere altas cantidades de agua para su produccion, cada vez se pondra
en riesgo su permanencia dentro del patron agricola, adicionalmente su requerimiento
hidrico es muy variable con rangos de 1.17 a 1.3m por afio para los arboles adultos por
lo que se considera un cultivo altamente demandante de agua. En México segun algunos
calculos cada afio se emplean alrededor de 840 millones de metros cuibicos de agua para
el riego de 60, 000 hectéreas (Godoy y Huitron, 1998).

Hoekstra y Chapagain, (2004), en el caso de la produccion de nuez de céscara
a nivel mundial utiliza el 2% del total del agua que es utilizada para riego en todo el
mundo, al igual que la produccién del café y del mijo, mientras que el maiz utiliza 9%
del total del agua utilizada para riego. Wilchens, (2001), menciona que la produccion de
nuez con cascara en el caso de México utiliza 2,811 m3 de agua por tonelada de nuez con
cascara producida en el pais, mientras que el pistacho, que también es caracteristico de
la region utiliza 25,496 m® de agua por tonelada, la naranja 772 m® de agua por tonelada,
las mandarinas, nectarinas y chabacanos 3,165 m? de agua por tonelada, mientras que la
vid consume 601 m? de agua por tonelada, la sandia utiliza 236 m* de agua por tonelada
y el melon 169 m3de agua por tonelada de producto (Hoekstra y Chapagain, 2004).

De acuerdo con Hoekstra y Hung (2005), existen diferencias entre paises en
cuanto a la eficiencia productiva del agua en el nogal, por ejemplo mientras que en
México como ya se menciono antes se utilizan 2,811 m®de agua por tonelada de nuez,
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al comparar contra los principales paises productores de nuez de cascara se observa que
Australia utiliza 2,623 m? de agua por tonelada de nuez, Argentina 1,702 m?® de agua
por tonelada de nuez, Sudafrica 2,759 m? tonelada, Perti 2,077 m® tonelada, Israel 949
m?® tonelada, Brasil 2,087 m® tonelada, Egipto 2,122 m? tonelada y Estados Unidos
1,150 m?/ tonelada. Por ello el objetivo de este trabajo fue la determinacion de la huella
hidrica y la productividad del capital y del trabajo en el cultivo del nogal pecanero
(Carya illinoensis) producido en Torredn, Coahuila, municipio perteneciente al Distrito
de Riego 017, Comarca Lagunera.

METODOLOGIA

Localizacion del area de estudio
De acuerdo con el INEGI (2009), entre los paralelos 25° 42’ y 24° 48’ de latitud norte;
los meridianos 103° 31’y 102° 58’ de longitud oeste; altitud entre 1 000 y 2 500 m.
Colinda al norte con el estado de Durango y el municipio de Matamoros; al este con
los municipios de Matamoros y Viesca; al sur con el municipio de Viesca y el estado de
Durango; al oeste con el estado de Durango.

La temperatura promedio oscila entre los 14 - 22°C, la precipitacion varia de los
100 - 400 mm. El clima se clasifica como muy seco semicalido (89%) y seco templado
(11%). Mientras que el uso del suelo se clasifica de la siguiente forma: Agricultura (15%)
y zona urbana (5%) Matorral (77.8%), pastizal (2%) y bosque (0.2%). En cuanto al uso
potencial de la tierra se clasifica como se describe a continuacion: para la agricultura
mecanizada continua (39%), no apta para la agricultura (61%), para el establecimiento
de praderas cultivadas con maquinaria agricola (39%), para el aprovechamiento de la
vegetacion natural diferente del pastizal (7%), para el aprovechamiento de la vegetacion
natural inicamente por el ganado caprino (54%) (INEGI. 2009).

FUENTES DE INFORMACION

Se utilizo la base de datos del SIAP (Sistema Informacidon Agroalimentario y Pesquero)
ciclo agricola 2013, empleandose de esa fuente datos de superficie cosechada (ha),
produccion fisica anual (ton), Valor Bruto de la Produccion (VBP, en $ miles de pesos),
con ellos se generaron los datos de rendimiento fisico “RF” anual (ton ha?), precios
medios rurales ($ nominales ton?), y rendimiento monetario “RM” por hectéarea ($
nominales ha).

Los costos de produccion por hectarea “C” se tomaron de los anuarios estadisticos
de la produccion agropecuaria de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
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Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA). Asi, al RM se le restd “C” y se obtuvo la
ganancia por ha. Asi, se determind la rentabilidad del cultivo usando la férmula de la
Relacion Beneficio-Costo “RB/C”, esto es: RB/C = RM/C.

El volumen “V” de agua usado en una hectarea por el cultivo se obtuvo
multiplicando la precipitacion anual promedio por 10,000 (los m? de una ha), y para
obtener todo el volumen de agua usado en toda la superficie cosechada, se multiplicd
“V” por la superficie cosechada.

Se definié un empleo como el equivalente a la cantidad de jornadas que un ser
humano promedio realiza en un afio en condiciones promedio. De esa manera, se SuUpuso
que se trabajaba una jornada por dia (entendiendo que una jornada son ocho horas de
trabajo) durante seis dias a la semana por 48 semanas al afo, es decir: 6 jornadas por
48 semanas = 288 jornadas = 1 empleo. Asi, para obtener el nimero de empleos se
multiplico el total de jornales por ha que se invierten normalmente en el cultivo por la
superficie cosechada, eso arroj6 el total de jornadas que en un afio se generaron, luego
se le dividio entre 288 para obtener asi el nimero de empleos generados.

ECUACIONES MATEMATICAS EMPLEADAS Y VARIABLES
De productividad del suelo, de dominio general:
a) Rendimiento fisico “RF”, medido en ton ha?, o en kg ha, seglin se lo demande en
la ecuacion pertinente, el RF est4 determinado por la ecuacion:
b)
1)

De la productividad del capital invertido:

a)  Ingreso por ha, llamado también rendimiento monetario “RM”, medido en USS$,
determinado por la ecuacion:

)

Donde;p = precio ton-1, en USS.
b)  Ganancia Bruta por ha “gb”, medida en US$, determinado por la ecuacion:
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®3)
Donde;
“CO” es el costo de operacién por ha en US$.
c)  Ganancia Neta por ha “gn”, medida en US$, determinado por la ecuacion:

(4)

Donde:
“CN” es el costo total por ha en US$, donde C incluye depreciacion de capital fijo y
renta del suelo.

e) Relacion Beneficio —Costo “RB/CN”, donde “RB” es lo sefialado arriba como
“RM”, esto es el ingreso por hectarea, mientras que “CN” es el costo neto.
También se puede considerar al costo bruto “CB” en vez de CN, ello implicaria
que la RB/C estaria saliendo artificialmente alta, es decir, estimar la RB/C con CN
es mas exacta en tanto el costo por hectarea es mas real, mas elevado que CB. Se
le estimo con el modelo

()
f) Productividad social del capital “Empleos MUS$*”, medido como la cantidad de
empleos generados por cada millon de délares invertidos en la produccion, determinado
por la ecuacion

(6)
Donde;
“CN” es el costo neto por hectarea, es decir aquel costo que ya tomd en cuenta a la
depreciacién de maquinaria y equipo y la renta del suelo, puede también tomarse el
costo bruto
El costo ponderado “CP para una hectarea promedio de nogal (abarcando a ambas
formas de riego, el bombeo “B” con un costo por hectarea “CB” y el de agua supericial
por gravedad “G” con un costo por hectarea “CG”) esta dado por la ecuacion:
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(7)
“CB” o costo de operacion (esto es, el costo por hectarea que aun no considera la
depreciacién de maquinaria y equipo ni la renta del suelo), pero en tanto CB es
mayor que CN, necesariamente “E MUSS$” serd menor.
Otra forma de productividad social del capital, es aquella que mide a la cantidad de
capital invertido necesario para crear un empleo permanente, llamémosle “US$
E*”, el cual esta dado por la ecuacién:

(8)
De la Huella Hidrica:
a) Huella hidrica en términos fisicos, como indice de productividad fisica del agua, en
Kg m3, determinado por la ecuacién

(9)
Donde “V” es el volumen de agua usado por ha (en m?), equivalente al producto de la
lamina de riego “LR” por 10 mil m2,
b) Huella hidrica en términos fisicos, como indice de eficiencia fisica del uso del agua,
en m® kg, determinado por la ecuacion:

(10)
Donde;
RF esta en kg ha™.

c) Huella hidrica en términos econémicos, como indice de productividad econdmica

del agua usada en el riego, en centavos de US$ de ganancia bruta m=, determinado
por la ecuacion:

(11)

73



Donde;
La ganancia bruta “gb” esta en US$ por ha, “V” en m? por ha.

d) Huella hidrica en términos econoémicos, como indice de productividad econémica
del agua usada en el riego, en centavos de US$ de ganancia neta m-3, determinado
por la ecuacion:

(12)
Donde:

La ganancia neta “gn” esta en US$ por ha, “V”
en m? por ha.

e) Precio del agua, determinado por el precio estimado por del m?® de agua usada por
el productor en el riego, “Precio m=”, determinado por la ecuacién:

(13)

f)  Huella hidrica en términos sociales, como indice de productividad social, medida
en Empleo hm, determinada por la ecuacion:

(14)

Donde “J” es el numero de jornales por ha'y 288 es el nimero de jornadas de trabajo que
en un afio tiene un trabajador a razon de 6 jornadas por semana durante 48 semanas
al afo.

De la productividad de la fuerza laboral:

a) Laprimera formaen como se midié la productividad del trabajo fue en su forma de
kg de nogal producidos por cada trabajador, “Kg trabajador-1”, determinado por
la ecuacion:

(15)
Donde:
RF debe estar en kg por hectarea, si se lo expresa en ton por hectarea la ecuacion debera
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multiplicarse por 1000.
b) Lasegunda formaen como se midid la productividad del trabajo fue en su forma de
kg de nogal producidos por hora de trabajo, “Kg h-1”, determinado por la ecuacion:

(16)
Donde:
RF debe estar en ton por hectérea, si se lo expresa en kg por hectarea la ecuacion debera
dividirse entre 1000.

c) Latercera formaen como se midio la productividad del trabajo fue en su forma de
hora invertidas de trabajo por ton de nogal producida, “h ton-1”, determinado por
la ecuacion:

(17)
Donde:
RF debe estar en t ha.

RF debe estar en t ha.

RESULTADOS

Indicadores de la huella hidrica fisica, econémica y social.

Los indicadores de productividad y eficiencia mediante los cuales se evalud a la huella
hidrica, muestran en el Tabla 1. En esa fuente se observa que la productividad fisica
del municipio de Torreon, Coahuila en promedio fue de 0.64 kg m=3, mientras que a
nivel distrital el indicador fue 0.075 kg m, lo que indica que la productividad fisica
determinada en el municipio de Torreon, Coahuila fue 15% inferior en comparacion
a la determinada a nivel distrital. Visto desde otro angulo, en el municipio de Torreén,
Coahuila se requirieron un total de 15.56 m® kg de nuez, mientras que a nivel Distrito
de Riego, el indicador fue 13.25 m3kg*de nuez, lo que indica que la productividad fisica
medida en su forma m?3 kg* del municipio de Torre6n, Coahuila fue menor en relacion
al distrital, toda vez que empleo 17% mas del agua que se requiri6 a nivel distrital para
generar ese mismo kilogramo de nuez.
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Estos datos nos indican la gran cantidad de agua que requiere el nogal para
transformarla en nuez, lo que nos muestra la importancia que tiene la determinacion de
este tipo de indicadores. El uso eficiente del agua es uno de los indices mas ampliamente
empleados en una gran variedad de cultivos en Espafia (Garcia et al., 2013), sin embargo
en México existe muy poca informacion y en algunos cultivos nula informacion al
respecto.

La segunda forma de evaluar a la huella hidrica fue como un indicador de
eficiencia en su aspecto econéomico, como litros de agua irrigada por MX$ de ganancia
bruta producida, de esa forma, el Tabla 1 muestra que a nivel de agregacion general,
para el municipio de Torredn, Coahuila, se observo en principio que la relacion entre
volumen de agua irrigado y la ganancia bruta generada fue positivo, de MX$479,762
por hectémetro empleado en el riego, mientras a nivel Distrito de Riego se obtuvieron
MX$1, 678, 912 hm, lo que indica que la ganancia bruta generada por hectometro
cubico empleado en el riego de nogal fue inferior en el municipio Torredn, Coahuila, al
generar solamente el 29% de ganancia que se generd a nivel distrital.

Finalmente como otra forma de productividad se determiné la huella hidrica en
su forma social, medida bajo la forma de empleos generados por cada hm? de agua usada
en el riego, a este respecto el Tabla 1 sefiala que al emplearse distintas cantidades de
jornales por hectarea 72.16 jornales ha*, mientras a nivel distrital se emplearon un total
de 71.78 jornales ha?, lo que indica que el municipio de Torredn, Coahuila empled en
promedio 17% mas jornales por hectarea. Asimismo a nivel del municipio de Torreon,
Coahuila en promedio se generaron 17.1 empleos hm=3, mientras que a nivel Distrito
de Riego se generaron 14.7 empleos hm?, lo que indica que en términos sociales el
municipio de Torre6n, Coahuila fue menos productivo socialmente al requerir 17% mas
empleo por hectarea de nogal pecanero, en relacion al requerido a nivel Distrito de
Riego 017.

Es importante mencionar que este indicador es alto en relacion a otros cultivos
como los forrajes que emplean menos mano de obra durante sus procesos productivos,
mientras que las hortalizas y los frutales obtienen un indicador mas elevado. En este
sentido, Garcia, Lopez, Usai y Visani (2013) determinaron un indice que oscilo entre 24
- 62 empleos hm en la produccion de hortalizas y frutales, mientras que la produccion
de cultivos en invernadero generan hasta 190 empleos hm, asimismo Rios et al., (2015)
determinaron un promedio para cultivos forrajeros en la Comarca Lagunera de 0.048
empleos hm3, con el que se muestra la importancia social que tiene la produccion de
nogal pecanero para el Distrito de Riego 017 y para el municipio de Torredn, Coahuila
en particular.
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Tabla 1: Indicadores de la productividad del suelo, del agua, del capital y de la fuerza
laboral en la produccion del cultivo de Nogal pecanero (Carya illinoensis) en el
municipio de Torreon, Coahuila. Cifras monetarias en pesos mexicanos nominales

Nogal de Nogal
. P bombeo en promedioen [E=C/D
Variable macroeconémica .
Torredn, La Comarca (en base 1)
Coahuila Lagunera
roductividad del Suelo:
Rendimiento fisico “RF” ton ha! 0.94 1.28 0.73
Rendimiento monetario (USDS) Ingreso ha $39,511.00 $53,521.00 0.76
Rendimiento monetario (USDS) Ganancia ha™! $7,021.00 528,490 0.29
Productividad del agua:
Productividad fisica kg m? 0.06 0.08 0.85
Eficiencia fisica m> kg™ 15.56 13.25 1.17
Productividad econémica MXS de ganancia hm? S479,762.00 S1,678,912.00 [ 0.29
Productividad social del agua Empleo hm?3 17.10 14.70 1.17
Precio del agua MXS m?® S0.24 S0.19 1.27
roductividad del capital:
RB/C i TR 1.22 2.14 0.59
Productividad social del capital _Emp e_o/l mifion de pesos 17 70 10.00 0.78
invertidos
Punto de equilibrio ton ha! 0.77 0.60 1.25
»1 no vulnerable;
Vulnerabilidad crediticia = RF/Peq. <1 vulnerable a no obtener 1.22 2.14 0.59
crédito
Productividad laboral:
Trabajo por ha ornadas/ha 72.27 71.78 007
Trabajo por ha oras/ha 578.2 574.2 007
Horas de trabajo por ton hton? 615 448 37
Kilogramaos por hora gh' 1.63 2.23 0.73
Ganancia por jornada MXS jornada™ S97.10 $396.90 0.29
Ganancia por hora MXS hora! S12.14 549,62 0.29

Fuente: Elaboracion propia

En el Tabla 1, se observa que los conceptos asociados al riego en tanto en el municipio
de Torre6on como en el DRO17 fueron bajos en términos relativos al representar 17% y
7% del costo de produccion, de alli que en el andlisis del costo por metro ctibico de agua
para riego del cultivo indica que este valor fue bajo MN$0.24 m® en promedio para el
municipio de Torredn, Coahuila, mientras que a nivel distrital el precio determinado del
agua de riego fue MN$0.19 m?. Inicialmente estos precios nos indican que el precio del
agua en el municipio de Torredn, Coahuila fue 16% mas elevado que el pagado a nivel
distrital.

Estos precios del agua, tanto a nivel distrital como municipal, nos indican que
son precios muy bajos comparados con el precio del agua en otras regiones agricolas del
mundo. Segun cifras de Gleick (2000), agricultores de Estados Unidos pagan US$0.05
m3 empleado en el riego, mientras que el sector publico paga US$0.30 m®-US$0.80 m3
de agua tratada para uso personal.

De acuerdo con Takele y Kallenbach (2001), los precios del agua son importantes
para la mejora de la demanda y de la conservacién de este recurso sin embargo a nivel
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mundial también existen ejemplos de que el recurso no se valora como recurso finito.
Murphy (2003), determind que los agricultores del Distrito de Riego en el Valle Imperial
de California pagan solamente US$15.50 por 1,200 m3 (es decir; US$ 0.012 m?), mientras
que Rios et al., (2015), determinaron un precio promedio de US$0.02 m= para cultivos
forrajeros producidos en el Distrito de Riego 017, mientras que en el Valle de Mexicali,
se determind un precio promedio del agua de riego igual a $0.19 m=(Rios et al., 2016).

PRODUCTIVIDAD DEL CAPITAL

El Tabla 1 muestra que el invertir un millén de MX$ en la produccion de nogal pecanero,
generd diferente cantidad de empleos en cada uno de los dos tipos de riego, mientras
a nivel municipal se generaron 7.7 empleos por cada millén de pesos invertido en
la produccién de nogal, mientras que a nivel Distrito de Riego 017 se generaron 10
empleos por cada millon de pesos que se invirtieron en esa rama productiva. En términos
relativos el municipio de Torredn, Coahuila gener6 el 78% del empleo que se generd a
nivel distrital empleando la misma cantidad de inversion.

Por otro lado, bajo las mismas condiciones de cultivo, asi como de mercado la
cantidad minima que se requiere producir de nuez en promedio para tener una operacion
viable (punto de equilibrio) fue de 1.22 ton ha* en promedio para el municipio de Torreén,
Coahuila, mientras en huertos en promedio del Distrito de Riego 017 se obtuvo un punto
de equilibrio de 0.60 ton ha, por lo que tomando en cuenta los rendimientos obtenidos,
se observa que tanto a nivel municipal como regional, cubren el punto de equilibrio, lo
que indica que los huertos son rentables tanto a nivel municipal como a nivel regional.
Finalmente se analizé la vulnerabilidad crediticia que tiene cada uno de los huertos
analizados de acuerdo con sus niveles tecnoldgicos, entendida como la capacidad que
tendria un productor para solventar en determinando momento el pago de un crédito para
la produccién primaria. Se encontr6 que los huertos del municipio de Torredn tuvieron
un indicador igual a 1.22, lo cual garantiza la devolucion de todo crédito, mientras a
nivel distrital tuvieron un indice igual a 2.23, ahora bien, aunque los huertos tanto del
nivel distrital como municipal garantizarian la devolucion de determinado crédito, el
rendimiento generado por la implementacion de ese crédito serian diferentes, de alli que
la R B/C en cada uno de los casos estuviera marcada por estas diferencias (Tabla 1).

PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO

De acuerdo con Dorward (2013), existen otras dos formas de expresar la productividad
laboral, para indicadores estructurales, pudiendo ser medida por el valor bruto de la
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produccion generado en relacion con el nimero de personas empleadas y/o por el
numero de horas trabajadas. La parte inferior del Tabla 1 contiene los nimeros indice
que evaltan la productividad de la fuerza laboral. Los resultados indican que a nivel
municipal se invirtieron un total de 578.2 horas por tonelada de nuez, mientras que
a nivel distrital se emplearon un total de 574.2 h ton* de nuez, lo que indica que la
produccion de nuez del municipio de Torredn, Coahuila es menos productiva, toda vez
que empleo mas cantidad de horas de trabajo para producir una tonelada de producto.
Visto de otra forma a nivel municipal, en el municipio de Torredn, Coahuila se generaron
1.63 kg h, mientras que a nivel Distrito de Riego se generaron 2.23 kg h?, lo que
reafirma lo asentado en el parrafo anterior, en sentido de que los huertos de nogal del
municipio de Torredén, Coahuila fueron menos productivos al generar solamente el 73%
(el indicador fue 0.73) de lo que se generd a nivel distrital.

Se determiné que en promedio los trabajadores adscritos a la produccion de
nogal en el municipio de Torre6n, Coahuila generaron una ganancia de MX$396.9 por
jornada de trabajada, desglosada en MX$36.6 jornada™ en nogal irrigado por bombeo
y MX$97.1 jornada® en nogal irrigado por gravedad, mientras que a nivel distrital la
ganancia obtenida fue de MX$396.9 jornada™, lo que indica que la produccion de nogal
en el municipio de Torreén, Coahuila en términos de productividad laboral fue menor
a la obtenida a nivel regional, ya que la jornada de trabajo invertida en el municipio de
Torreon, Coahuila gener6 solamente 29% de la ganancia que se generd a nivel distrital.
Visto de otra forma, mientras a nivel municipal se generaron MX$12.14 por hora de
trabajo, mientras a nivel del Distrito de Riego 017 se produjo una ganancia de MX$49.62
h, lo que indica que el municipio de Torredn, Coahuila fue menos productivo en relacién
al Distrito de Riego 017, en esa forma de productividad laboral.

CONCLUSIONES

Se recomienda determinar este tipo de indicadores en el mismo cultivo en otros
municipios productores de nogal en el Distrito de Riego 017, incluso en otras regiones
productoras de nuez en nuestro pais ya que ello ofrecera un panorama de la utilizacién
del recurso hidrico y de los beneficios econdomicos y sociales que se estan generando con
la produccion de este cultivo.
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CONFIABILIDAD Y ANALISIS DE FALLAS
UTILIZANDO LA DISTRIBUCION WEIBULL

ABSTRACT

The Weibull distribution is one of the most useful distributions in reliability theory,
the many shapes it attains can approximate the Exponential, Normal and Raleigh
distributions. The Weibull characteristics make it good for modeling early, chance and
wear out failures.

This work focus on the description of the main characteristics of the Weibull
distribution for failure modeling. The parameter estimation of the Weibull distribution
implies non linear optimization for which a curve fitting is not recommended because it
requires bivariate data. In reliability theory we only have univariate data, therefore the
distribution fitting is the best, and the model become the probability density function.
The most recommended method to estimate the parameters is the Maximum Likelihood
estimator which allows to find the most reliable parameter value for a probability
distribution given the data. A particular case, failure time in motors, is provided for
parameter estimation. According to results obtained the motors present wear out failures
which have increasing failure rate. Also it is presented an application of the Weibull
distribution for evaluation of components quality.
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RESUMEN

El estudio de la distribucion Weibull es una de las distribuciones de probabilidad mas usadas
en teoria de la confiabilidad, por ser una distribucion muy versatil que puede aproximarse a
la distribucion Exponencial, Normal y Raleigh. Tales caracteristicas son Gtiles para modelar
diferentes tipos de fallas: tempranas, aleatorias y fallas debido a la obsolescencia del equipo.

Enel presente trabajo se hace una descripcion de las principales caracteristicas de
la Distribucion Weibull, que la hace muy util en la modelacion de fallas de componentes
y equipos. La estimacion de los parametros de la Distribucion Weibull presenta cierta
dificultad ya que implica optimizacién no lineal, en donde el ajuste de curvas es poco
recomendado debido a que en teoria de la confiabilidad generalmente se cuenta con
datos univariados del tiempo de falla y en este caso lo mas apropiado es el ajuste a una
distribucion de probabilidades, el modelo es una funcién de densidad de probabilidad,
y el método mas eficiente en la estimacion de los parametros es el método de maxima
verosimilitud el cual permite encontrar los valores mas probables de los parametros de
una distribucion de probabilidad para un conjunto de datos.

En este trabajo se presenta la estimacion de los parametros para un caso
particular del tiempo de falla de motores Diesel. De acuerdo a los resultados obtenidos
el tipo de fallas que presentan los motores bajo estudio son fallas debido al desgaste,
que se caracterizan por presentar una tasa de falla creciente. Asimismo, se expone la
aplicacion de la distribucion Weibull en la evaluacién de la calidad de componentes.

Palabras Clave. Confiabilidad, Weibull, Fallas

INTRODUCCION

La teoria de la confiabilidad incluye varios aspectos de un producto que van desde su
disefio, control del proceso y manufactura hasta el uso apropiado y mantenimiento
durante su fase de operacién. Una de las distribuciones mas utilizadas en teoria de la
confiabilidad es la distribucion Weibull debido a su gran versatilidad, los diferentes
valores de sus parametros pueden generar una familia de distribuciones cuyos casos
especificos coinciden con otras distribuciones como la Exponencial, Normal y Raleigh,
entre otras (Ushakov and Harrison, 1994).

La funcion de densidad Weibull est4 dada por la ecuacion (1)

g1 (T— )P
f(T) = ﬂ(Hj e_[ny]
n n (1)
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4 - parametro de forma
n. parametro de escala
7. parametro de localizacion

En la Figura 1 se muestra el comportamiento de la distribucion Weibull para diferentes
valores de B y m manteniendo el parametro de localizacion constante en cero (inicio
de la distribucién).

Figura 1 Distribucién Weibull para diferentes valores de los parametros
(Kececioglu, D. 1991)

Cuando =1 se obtiene la distribucion Exponencial con 2 pardmetros, para valores
de p>1 la distribucion Weibull asume formas parecidas a la distribucion normal,
especificamente entre  2.6<f<5.3 se aproxima a la distribucion normal siempre que
n=1y y=0.

El pardmetro de escala n_es la vida caracteristica o la edad a la cual el 63.2% de la
poblacion ha fallado, tiene el mismo efecto en la distribucidn que un cambio de escala de
la abscisa, si 7 se incrementa la distribucion se contrae y si # disminuye la distribucion
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se expande. El parametro de localizacion y sirve para ubicar el inicio de la distribucion
a lo largo del eje x y se relaciona con la vida minima del producto.

A continuacion se presentan las principales caracteristicas de la distribucién
Weibull y su aplicacion en la determinacion de los parametros de la distribucién para
motores, a los cuales se les conoce la moto-hora transcurridas hasta que surgio la
necesidad de realizar un ajuste general.

2. Curva Tipica de Flujo de Fallas

Existen diferentes causas de falla en los equipos debido a un disefio inadecuado, al mal
uso y operacién, y a la edad. Cuando el sistema opera en ambientes para los cuales no
fue disefiado; por mala operacion, al no suministrarse buen cuidado y mantenimiento.
Sin embargo, existe un comportamiento general de fallas al cual todos los equipos estan
expuestos, que se llama Curva Tipica de Fallas representada en la Figura 2, esta curva
representa los diferentes tipos de falla que un equipo o componente sufre durante el
periodo de tiempo desde la puesta en operacidn hasta que termina su ciclo de vida util.

Figura 2. Curva tipica de flujo de fallas

Tiempo

El parametro de forma, es utilizado para clasificar las fallas, para f<1 indica
fallas tempranas que son causadas por mala instalacion, bajo control de calidad,
materiales defectuosos. Para =1 indica fallas aleatorias y finalmente, f>1 son fallas
debido al desgaste o la edad, en este caso la confiabilidad y el costo del desempefio
puede mejorarse optimizando el mantenimiento preventivo.
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3. La Funcion de Confiabilidad Weibull
La funcién de confiabilidad Weibull es la razon entre la funcion de distribucion y la
funcién de confiabilidad dada por:

AV
R(T)= e_(T”yj )

La Figura 3 muestra la funcion de confiabilidad para diferentes valores de By n

Figura 3 Funcion de confiabilidad Weibull para varios valores de 8
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El parametro de localizacion vy se utiliza cuando existe muy baja probabilidad
de falla por algun periodo de tiempo. Cuando el parametro de localizacion es negativo
significa que el equipo puede fallar antes de ser puesto en funcionamiento. Lo anterior
se utiliza para modelar fallas causadas por el transporte del equipo.
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La funcion de confiabilidad Weibull se inicia en 1, dado que se supone que al
iniciar la mision todos los equipos se encuentran en buenas condiciones y conforme
pasa el tiempo la confiabilidad va disminuyendo como se muestra en la Figura 2, para
valores de f menores de 1 la funcion de confiabilidad disminuye de manera asintotica.
Al igual que la funcion de densidad, para valores de f=1 la funcion de confiabilidad
asume la forma exponencial.

4. Funcion de tasa de falla Weibull
La funcidn de tasa de falla Weibull se define de la siguiente manera:

B-1
_B(T-yy _ (M)
Mt)_ﬂ( " J R(T) (3)

Figura 4. Funcién tasa de falla Weibull para varios valores de
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La tasa de falla Weibull para 0<f<1 se inicia en y cuando T=y, después decrece
monotonamente cuando 7—o0 y A—0, este comportamiento de la distribucion Weibull
la hace viable para utilizarse en unidades que exhiben tasas de falla que decrecen con la
edad, es decir se identifica con la parte I de la curva tipica de fallas.

Tiempo medio entre fallas, es el tiempo medio que ocurre antes de que se
produzca la primer falla bajo la condicién de tasa de falla constante, y se expresa como
la esperanza del tiempo de falla, representa el valor esperado del tiempo entre dos fallas
consecutivas.

n
I =MTBlezi
n4 - 4)
i=

n= ndmero de motor
ti= tiempo de falla

5. Estimacion de los parametros de la distribucion Weibull

El encontrar los pardmetros requiere de utilizar optimizacion no lineal que trae como
consecuencia el uso de algoritmos especializados del tipo Newton. Graficamente,
también se han desarrollado estrategias para encontrar los parametros de la funcion
Weibull haciendo uso de escalas logaritmicas, sin embargo, poco a poco los métodos
computacionales han ido ganando mas terreno en el ajuste de curvas.

En confiabilidad es comun contar unicamente con el tiempo de falla de los
componentes, es decir con datos univariados. No existe la variable de respuesta y la
variable de prediccion, en lugar de eso tenemos un solo dato y el objetivo del analisis
no es la prediccion del tiempo de vida del siguiente componente sino el describir la
distribucion total de posibles tiempos de vida de los componentes, se trata de un ajuste
de Distribucion con datos univariados. El problema de utilizar ajuste de curvas en datos
univariados es que la medida de los errores puede ser no simétrica, la variabilidad puede
ser diferente en las colas que el centro y ademas las medidas pueden no ser independientes
violandose el supuesto de minimos cuadrados (Montgomery, 2002).

Para muchas distribuciones el estimador de maxima verosimilitud es el mejor
camino para estimar parametros ya que los resultados son los mas precisos para un
conjunto de datos ya que es un estimador eficiente.

Método de maxima verosimilitud

El método de maxima verosimilitud permite encontrar los valores mas probables de los
parametros de una distribucion de probabilidad para un conjunto de datos, maximizando
el valor la funcion de verosimilitud dada en la ecuacion (4)
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f(x;6,06,,63,...,6,) (5)

Donde x es el tiempo de falla; 6, 6,, ...,6, son los parametros que se estiman y
k el nimero de parametros a evaluar. En una distribuciéon Weibull con dos parametros,
B beta y 6 theta son los parametros a estimar. Para un conjunto de datos la funcién
de verosimilitud es un producto de la funcion de la densidad de probabilidad, con un
elemento por cada punto en el conjunto de datos (Nash, F.R. 1999).

(6)

Donde R es el numero de observaciones independientes que corresponden al tiempo de
falla, x, es el i-ésimo tiempo de falla. Tomando el logaritmo de la ecuacion (7).

R
A=h L=Zf(xl; 6, 05, 0,0, -
i=1

Los valores de los parametros 6, 6,, ...,.6, que maximizan L 6 A se obtienen tomando
la derivada parcial de la ecuacion de A para cada uno de los pardmetros e igualandolos
a cero

oA

220, j=12..k
06,

)

El método de estimacion de méxima verosimilitud tiene varias propiedades
que hacen atractiva su aplicacion: es consistentemente, asintdtico. Lo anterior significa
que mientras el tamafio de muestra aumenta, las estimaciones convergen a los valores
correctos. La distribucion de las estimaciones es normal, si el conjunto de datos es
bastante grande (Wallace et al., 2000).

Modelacidn de las fallas para motores Diesel
El Cuadro 1 muestra el tiempo en horas de la primer falla para motores Diesel, dichos
datos se graficaron en escala Weibull utilizando Matlab (Figura 5), se puede observar
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que los datos siguen una tendencia lineal en la escala Weibull, lo cual es un indicio de
que las fallas pueden modelarse utilizando la distribucién Weibull.

Tabla 1 Tiempo en horas hasta el ajuste general para motores Diesel

No. Motor Horas falla No. Motor Horas falla No Motor Horas falla
1 1500 24 3700 47 4470
2 1870 25 3790 48 4490
3 2010 26 3810 49 4490
4 2010 27 3900 50 4570
5 2720 28 3920 51 4600
6 2900 29 3940 52 4710
7 3020 30 3970 53 4730
8 3060 31 4000 54 4820
9 3060 32 4000 55 4850
10 3180 33 4100 56 4910
11 3200 34 4130 57 4930
12 3210 35 4130 58 4990
13 3210 36 4180 59 4990
14 3260 37 4210 60 5100
15 3300 38 4230 61 5210
16 3300 39 4260 62 5350
17 3300 40 4300 63 5400
18 3420 41 4300 64 5670
19 3460 42 4350 65 5790
20 3480 43 4370 66 5840
21 3580 44 4380 67 5900
22 3610 45 4420 68 5950
23 3620 46 4470 69 5970
70 7800
90

Figura 5. Grafica del tiempo de falla para motores Diesel en escala Weibull
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El tiempo medio entre fallas para los motores Diesel anteriores es:

©)

Significa que en promedio en 4138.14 hrs, el motor Diesel requerird de un ajuste general,
y la tasa de falla promedio, es el inverso del tiempo medio entre fallas:

(10)

La function Weibfit del “Statistics Toolbox™ en Matlab ( MathWorks Release
13, 2003) utiliza el estimador de maxima verosimilitud para estimar 2 de los parametros
de la distribucion Weibull. Los resultados obtenidos para los datos de la primer falla en
motores son los siguientes:
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Tabla 2. Parametros de la Distribucion Weibull para la 1er falla en motores Diesel

B 1
Valor del parametro 1.32 5700
Limite inferior 95% 1.14 5415
Limite superior 95% 1.5 5985

Figura 7. Tasa de falla de motores Diesel

0.95
0.9
0.85
0.8
0.75
0.7
0.65

0.6
1000 3000 5000 7000
Tiempo horas

Tasa de falla

La tasa de falla es el numero de fallas por unidad de tiempo que se espera que
ocurran en este producto. En la Figura 7 la tasa de falla es una curva concava, significa
que la tasa de falla es creciente pero que se incrementa a una tasa decreciente con el
tiempo.

También se obtuvo la confiabilidad (Figura 8) la cual se inicia en 80% ya que los
motores ya tenian varias horas de funcionamiento, a las 1500 horas de funcionamiento
de los motores diésel se espera con un 80% de probabilidad de que el motor realice las
funciones para las que fue disefiado.
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A partir de los resultados obtenidos se pueden calcular algunos indicadores de
interés tales como el tiempo de garantia que es el tiempo estimado cuando la confiabilidad
es igual a un valor especifico determinado por la compaifiia productora. Por ejemplo, se
puede fijar la confiabilidad al 90% y ubicar el tiempo en el cual se espera que funcionen
los motores de manera adecuada, para el caso de los motores la confiabilidad del 90 %

Figura 8 Confiabilidad hasta el ajuste general en motores Diesel

se obtiene con un tiempo de operacion de 2230 horas.

Distribucion Weibull utilizada en l1a Comparacion de la Calidad de diferentes

productos

El Cuadro 3 presenta el tiempo de falla de 2 equipos :

Cuadro 3. Tiempo de falla para dos equipos

No. Falla | Tiempo de Falla Equipo A (X 1000 ciclos) | Tiempo de Falla Equipo B (X 1000 ciclos)
1 26 16
2 31 24
3 35 30
38 36
5 41 42
6 44 48
7 47 55
8 51 63
9 55 76
10 70 126
promedio | 44 52
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El promedio del tiempo de falla en el equipo A es menor que en B, se podria
concluir que el equipo B es mejor, sin embargo haciendo un analisis mas detallado de
los datos del tiempo de falla se obtiene una conclusion diferente.

Graficando los tiempos de falla de ambos equipos en papel Weibull ( Figuras 9 y 10), se
observa que se ajusta a esta distribucion.

Figura 9. Tiempo de falla del equipo A graficado en papel Weibull
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Figura 10. Tiempo de falla del equipo B graficado en papel Weibull
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Cuadro 4. Estimacion de parametros de la distribuciéon Weibull de los equipos Ay B

Pardmetros Equipo A Equipo B
Beta 3.91 1.90

Eta 47 58

R(t) 0.985 0.918
Fraccidn que ha fallado en t=16 | 0.015 0.082

De acuerdo el Cuadro 4 el equipo A tiene mayor confiabilidad que el equipo B,
a pesar de que el promedio del tiempo de falla sea mayor.

6. CONCLUSIONES

La distribucion Weibull se utiliza para analizar datos de prueba de falla de diferentes
componentes y equipos y de esta forma caracterizar el tipo de falla que presentan los
componentes por el andlisis e interpretacion de los parametros de la distribucion. En la
busqueda de los parametros se recomienda el ajuste a una distribucion lo cual implica
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modelar una distribucion de probabilidades de una sola variable, a diferencia del ajuste
de curvas que se utiliza cuando tenemos una variable de respuesta y una variable de
prediccion. EI método de maxima verosimilitud es el mas recomendado para encontrar
los valores més probables de los parametros de una distribucion de probabilidad para un
conjunto de datos. Para el caso particular del tiempo hasta falla en motores Diesel se
encontrd que en promedio en 4138.14 hrs, el motor Diesel requerira de un ajuste general,
los valores de los pardmetros Beta y Eta muestran que los motores se encuentran en la
etapa 11 de la curva tipica de fallas, es decir, la tasa de falla es creciente pero a una tasa
decreciente.

La distribucion Weibull también es utilizada para comparar la calidad de los
equipos con base en la confiabilidad, el tiempo promedio de falla puede ser un indicador
poco preciso de la calidad de los productos.
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AUTOEVALUACION DEL PROGRAMA DE
PROPEDEUTICO DE LA UNIVERSIDAD
AUTONOMA CHAPINGO

ABSTRACT

In the Autonomous University of Chapingo (UACh) postgraduate, bachelor, preparatory
and preparatory studies are offered (they are studied after passing the baccalaureate,
to access some of the degrees). The propaedeutic program was the subject of a
comprehensive self-evaluation process that included the following factors: the structure
and operation of the curriculum, teaching practice, current and graduated students,
tutoring, administrative management and infrastructure. The text contains information on
the evaluation process of current students, which was organized through a subcommittee
composed of three teachers; It was conducted through a printed survey, applied in June
2014. The survey was designed taking into account the basic principles of educational
evaluation, as well as the following phases in relation to the design of the evaluation
instrument (questionnaire): planning, preparation, application, processing and analysis
of instrument results, dissemination and use of the results, and technical report of the
instrument (INEE, 2015).

Palabras clave: evaluacion, autoevaluacion, indicadores, encuesta, propedéutico.

INTRODUCCION

El contexto internacional representado por organismos como el Banco Mundial,
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Banco Interamericano de Desarrollo, Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econémicos, ha influido en la necesidad de que, en diversas instituciones educativas
mexicanas, con el argumento de elevar la calidad de la educacion, se instituya la politica
de evaluacion educativa.

En la Universidad Autonoma Chapingo (UACh), se ha fomentado una cultura de
la evaluacion, ya que la mayor parte de las licenciaturas que se ofertan, han transitado
por procesos de acreditacion. La UACh ofrece servicios educativos en la sede central
(Texcoco), en dos Unidades regionales y en 5 Centros Regionales. La sede central se
encuentra organizada en dos Divisiones (Ciencias forestales y Ciencias econdémico-
administrativas), y diez Departamentos (Fitotecnia, Suelos, Parasitologia agricola,
Sociologia rural, Agroecologia, Mecanica Agricola, Zootecnia, Ingenieria Agronémica,
Irrigacion y Preparatoria Agricola).

El Departamento de Preparatoria Agricola oferta el nivel preparatoria (3 afios) y
propedéutico (1 afio, después de haber acreditado el bachillerato); se encuentra integrado
por ocho areas académicas: Agronomia, Biologia, Ciencias Sociales, Fisica, Lenguas
extranjeras, Matematicas, Quimica y Disciplinas humanisticas. El plan de estudios
de propedéutico se modificé en 2011; posteriormente, en 2013, con la finalidad de
realizar una evaluacion autodiagnostica, se constituyd una Comisién general integrada
en el “Evaluacién Autodiagnostica del Programa de Propedéutico de la Universidad
Autdénoma Chapingo (UACh)”, cuya pretension fue evaluar la estructura y operacion
del plan de estudios, practica docente, estudiantes vigentes y egresados, tutoria, gestion
administrativa e infraestructura.

Para abordar cada factor se formaron seis subcomisiones de profesores/as. En el
presente texto se aborda la forma en que la subcomisién de estudiantes vigentes, disefio
y aplicd una encuesta, a través de un cuestionario impreso. El instrumento se aplicd
a estudiantes de propedéutico de la UACh (2014), lo cual permiti6 identificar, por un
lado, aspectos académicos y sociodemograficos de los estudiantes, y por el otro, conocer
la percepcion que tienen los alumnos/as en relacion con la gestion administrativa, la
infraestructura, la practica y calidad docente, las tutorias, los viajes de estudios y la
violencia escolar.

Como parte de los objetivos de la aplicacion de la evaluacion destaca: identificar
el perfil sociodemografico y aspectos académicos del alumnado de propedéutico,
asi como el nivel de violencia interpersonal. Y evaluar, desde la perspectiva de los
estudiantes, la practica y desempefio docente, las practicas de campo, los viajes de
estudio, el programa de tutorias, el personal y servicios administrativos, asi como parte
de los servicios educativos.
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El texto se encuentra organizado en tres apartados. En el primero se explican los
elementos tedricos vinculados con la investigacion; en el segundo se presenta la forma
en que se organizo el proceso de evaluacion a partir de los estudiantes inscritos en el
periodo escolar 2013-2014 y en el tercero las conclusiones.

EDUCACION Y EVALUACION

La educacién es un bien publico y un derecho humano fundamental, del que nadie
deberia estar excluido, porque gracias a ella nos desarrollamos como personas y como
sociedades. Ademas:

El pleno ejercicio del derecho a la educacion exige que ésta sea de calidad:
promoviendo el maximo desarrollo de las multiples potencialidades de cada
persona, a través de aprendizajes socialmente relevantes y experiencias
educativas pertinentes a las necesidades y caracteristicas de los individuos y de
los contextos en que se desenvuelven; es decir, el derecho a la educacion es el
derecho a aprender (Blanco, 2008, p. 11).

Asi laeducacionesvistacomo unaactividad intencional que buscalograr determinados
objetivos de aprendizaje (Guadalupe, 2011). E involucra como derecho, reconocer las
necesidades de los individuos y la colectividad, en cada cultura y contexto social.

En décadas recientes, la educacion se ha vinculado con la evaluacion de los
diferentes elementos del sistema educativo. Segun el Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEE) la evaluacion es la accion de emitir juicios de valor que resultan de
comparar los resultados de una medicion u observacion con un referente previamente
establecido (INEE, 2015, p. 7).

En su forma més simple, la evaluacién conduce a un juicio sobre el valor de
algo y se expresa mediante la opinion de que ese algo es significativo. Se llega
a ese juicio calificando qué tan bien un objeto retne un conjunto de estandares y
especificacion del grupo contra el cual el objeto es comparado [...] La evaluacion
supone adoptar un conjunto de estandares, definirlos, especificar el grupo de
comparacion y deducir el grado en el cual el objeto alcanza los estdndares. Una
vez realizado lo anterior, el evaluador esta en disponibilidad de hacer, en un
segundo momento, un juicio sobre el valor del objeto evaluado (De la Garza,
2004, p. 805).
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En los Gltimos veinte afios la evaluacion, como concepto integrante de las politicas
publicas y de gobierno, ha estado presente en el contexto educativo mexicano. El
término ha estado relacionado con otro concepto: el de la calidad de la educacion. A
la evaluacién se le concibe como una actividad indispensable y previa a toda accion
conducente a elevar el nivel de la calidad de la educacion; constituye un momento de
la planeacion, entendida ésta como una accion racional dotada de propésito. También
es la ultima etapa del proceso natural del conocimiento que concluye con la emisién de
juicios informados (De la Garza, 2004).

En el proceso evaluativo no es suficiente interrogar sobre la calidad de los datos
que se recogen a través de la evaluacion, también es importante considerar el rigor de los
métodos que se han aplicado para extraer informacién. En ese tenor también es preciso
preguntar por la naturaleza de la iniciativa, por la finalidad del proceso, por las reglas
éticas que lo han inspirado, por la utilizacion que se ha hecho de la informacion, por
el control democratico de los informes, por las secuelas que la evaluacion ha dejado o
puede dejar (Santos y Moreno, 2004).

Como parte de la evaluacion se puede valorar la pertinencia del plan de estudios,
trayectoria y desempefio de los estudiantes, los docentes, directivos, coordinadores y
personal de apoyo; la operacion de los servicios de apoyo, la eficiencia en el manejo
de recursos, la pertinencia de la normatividad en el desarrollo de las actividades del
programa y la eficiencia de la organizacion (INEE, 2004; Sanchez, 2007).

De acuerdo con Cariola (2011), los resultados de la evaluacion pueden:

e Inducir a generar estimulos, sanciones, modificaciones del plan de estudios e
informacion de carécter privado o publico.

e Generar la implementacion de programas especiales, otorgar recursos adicio-
nales, tomar medidas de apoyo como capacitacion o gestion.

e Apoyar a docentes y directivos de una institucion educativa, ya que permiten
saber como se encuentra la escuela en relacion a otras (si se entregan resulta-
dos por escuela), cdmo se distribuyen los resultados de sus estudiantes, deter-
minar cuéles son las areas de mayor fortaleza y debilidad, y si hay aspectos
de la practica docente o de la gestion escolar que podrian ofrecer mejores
resultados.

La evaluacién también se asocia con ideas relativas a control externo, funcién
penalizadora, célculo del valor de un factor, calificacion, el juicio de determinado grado
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de suficiencia o insuficiencia de determinados aspectos (Elola y Torranzos, 2000). La
evaluacion debe adquirir un caracter constructivo para propiciar acciones tendientes a
mejorar los procesos educativos.

Asi mismo, la autoevaluacion es un ejercicio de reflexion que los actores de
las instituciones o programas hacen sobre su labor o sobre el objeto evaluado, con el
propdésito de determinar su valia (Gonzalez, 2012). Una fortaleza de esta evaluacién
es que los implicados conocen con mayor profundidad el programa educativo. Una
desventaja es que los participantes pueden ser laxos o severos en sus juicios, debido a
las experiencias personales vividas dentro de la institucion.

Un factor trascendental de la evaluacion son las estadisticas, las cuales se
caracterizan por incluir informacion cuantitativa, obtenida a través de algin instrumento,
que permite generar indicadores y datos, a los que se provee de tratamiento estadistico
con el proposito de informar a los potenciales usuarios sobre temas que se definen como
relevantes.

Segun Guadalupe “[...] los indicadores estadisticos son piezas de informacion
susceptibles de tratamiento estadistico que se identifican para facilitar la formacion
de juicios de una determinada realidad. [...] Asi los indicadores son una forma de
informacion estadistica orientada a apoyar la evaluacion o la formacién de juicios sobre
situaciones dadas” (2011, p. 50). Los indicadores proporcionan “sefiales” respecto de
cosas que son significativas y, por ende, permiten construir un juicio o valoracion sobre
una determinada situacion escolar.

Un indicador es parte de la complejidad de los fendmenos que se observan y de un
conjunto de informacion que se considera valioso, donde cada una de las partes adquiere
sentido. La realidad es siempre compleja y si bien, en algunos casos, una medida
especifica puede ser suficiente para dar cuenta de un fenémeno, su sentido depende
de un conjunto de preocupaciones en el que dicho valor es elaborado y construido.
Un sistema de indicadores proporciona un marco de significados en el que cada pieza
de informacion cobra sentido; cristaliza una vision de lo que se considera importante,
necesario, valioso, significativo y, por lo mismo, se asocia a una serie de preocupaciones
de orden educativo (Guadalupe, 2011).

PROCESO DE EVALUACION DEL PROGRAMA DE PROPEDEUTICO
DESDE LA PERSPECTIVADE LOS ESTUDIANTES

A continuacion, se mencionan las fases que se organizaron como parte de la evaluacion,
asi como la importancia de las categorias de analisis que se incluyeron en la encuesta
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impresa, las cuales se disefiaron en el contexto de la “Evaluacion Autodiagndstica
del Programa de Propedéutico de la Universidad Autonoma Chapingo (UACh)”. La
encuesta se aplico en junio de 2014, a una muestra de estudiantes de propedéutico que
cursaron el periodo lectivo 2013-2014.

Los indicadores obtenidos a través de la encuesta son relevantes, en virtud de
que permiten, por un lado, caracterizar a la poblacion estudiantil, y por el otro, realizar
algunas recomendaciones que contribuyan a mejorar la practica docente, asi como
la estancia del alumnado en la UACh, a fin de que concluyan satisfactoriamente sus
estudios.

El INEE (2015) considera que la evaluacion requiere de criterios técnicos
vinculados al disefio, elaboracién y revision de los instrumentos de la evaluaciéon. A
continuacion, se presentan las seis fases que propone el Instituto como parte del proceso
de desarrollo de un instrumento de evaluacion.

1.1 La planeacion del instrumento de evaluacion
En el caso de la encuesta la planeacion se realiz6, en primera instancia, entre los
integrantes de la subcomision de estudiantes de propedéutico. Para ello se elabord una
tabla que incluy6 los objetivos generales y especificos, las categorias de andlisis, los
indicadores, y posteriormente se elaboraron los items.
La subcomision de estudiantes se encargd de disefiar la encuesta con los siguientes
objetivos:

a) Identificar el perfil sociodemografico y aspectos académicos del alumnado de
propedéutico, asi como el nivel de violencia interpersonal.

b) Evaluar, desde la perspectiva de los estudiantes, la practica y desempefio docen-
te, las practicas de campo, los viajes de estudio, el programa de tutorias, el per-
sonal y servicios administrativos, asi como parte de la infraestructura educativa.

En el cuadro 1 se incluyen las categorias, variables e indicadores relacionados
con el disefio de la encuesta. De modo que, como parte del perfil sociodemografico
se pregunt6 a los estudiantes su edad, sexo, condicion de estado civil, lugar de origen
(municipio y estado), asi como el tiempo que les toma trasladarse de su domicilio actual
hacia la universidad. Esta informacién es relevante porque permite identificar rasgos
sobresalientes a nivel sociodemografico.

Enseguida se incluyeron preguntas relacionadas con su estado fisico, para ello
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se preguntd si tenian alguna limitacién fisica o padecian alguna enfermedad. Como es
de interés conocer que otras actividades realizan los estudiantes, ademas de estudiar,
se indagd si llevan a cabo otras actividades, como trabajar, practicar algun deporte,

participar en alguna actividad cultural o politica, entre otras.

En relacién con los antecedentes académicos se inquirid sobre el tipo de
bachillerato (publico o privado), la orientacién del bachillerato (general, tecnoldgico,
profesional técnico); asi como el promedio general obtenido y en qué periodo estudiaron

el bachillerato.

Cuadro 1: Categorias, variables e indicadores de la encuesta

Lugar de origen
Tiempo de traslado

Categoria del estudiante

Categoria Variable Indicador
Perfil sociodemografico | Edad Edad: afios
de los estudiantes de Sexo Sexo: masculino/femenino
propedéutico. Estado Civil Estado Civil: soltero/a, casado/a, divorciad/a,

viudo/a, union libre.
Lugar de origen: municipio y estado

Del domicilio actual hacia la Universidad

Becario interno, becario externo y externo

Problemas fisicos

Tipo de limitacién

Motriz, auditiva, visual y de comunicacién

Tipo de enfermedad

Depresion, ansiedad, epilepsia, trastorno bipolar,
estrés, u otra enfermedad

Actividades
extracurriculares.

Tipo de actividades

Trabajar, estudiar otros cursos, practicar algin
deporte, actividad artistica u otra actividad

Antecedentes
académicos del
estudiante.

Tipo de Bachillerato
Orientacion del bachillerato

Promedio final de bachillerato
Periodo de estudio

Publico o privado

Bachillerato general
Bachillerato profesional técnico
Bachillerato tecnolégico

Calificacion

Trienio de estudio

Valoracion de la
atencion del personal
administrativo

Tramites de documentos
Informacién

Personal secretarial

Personal de servicios
escolares

Personal directivo

Intendencia

El proceso de trdmite de documentos
El proceso de obtencion de informacion

La atencion del personal secretarial

Atencion de control escolar

Atencion de la direccion y la subdireccion académica

Trabajo del personal de intendencia
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Valoracién de Sala de computo Servicio de la sala de computo

algunos servicios Biblioteca Servicio de la biblioteca

del Departamento de Hemeroteca Servicio de la hemeroteca

Preparatoria Agricola Impresidn y fotocopiado Servicio de fotocopiado e impresion

Percepcion del Profesores/as Forma de exponer y explicar de los docentes

estudiante acerca de los | Métodos de ensefianza Exposicion del docente, trabajo en equipo,

factores académicos exposicion del estudiante, practicas de campo y
de laboratorio, presentacion power point, videos o
peliculas

Fuente: elaboracién propia

También fue relevante conocer cémo valoran los servicios que provee el
Departamento de preparatoria agricola, tal como biblioteca, hemeroteca, sala de
coémputo, y los servicios de fotocopiado e impresion. Al mismo tiempo, evaluaron la
eficiencia en la obtencion de informacidn, la atencidon del personal secretarial, servicios
escolares, subdireccion académica, direccion, y el personal de intendencia.

En relacién con el personal docente los estudiantes evaluaron la forma en que
exponen y explican los temas, el tipo de estrategias de ensefianza y aprendizaje que
utilizan, las asesorias, los aprendizajes de practicas de campo y de laboratorio; si los
docentes promueven la participacion de los estudiantes, la investigacion (bibliografica,
hemerografica, de campo y de laboratorio) y el trabajo en equipo. También evaluaron la
calidad de los docentes en relacion a algunos valores como la puntualidad, la habilidad
para explicar, conocimientos, paciencia, la responsabilidad en la entrega de calificaciones
y cumplimiento del programa de estudio, el respeto, paciencia, motivacion, organizacion,
creatividad y tolerancia.

Al mismo tiempo evaluaron la calidad de la informacion que recibieron en las
asignaturas, la relacion entre las asignaturas, asi como la carga académica vinculada
al nimero de horas y de temas, exposiciones, practicas, tareas, tutorias y el viaje de
estudios integrador. En cuanto a este Gltimo, cabe sefialar que antes de la actualizacion
de 2011, cada asignatura organizaba sus salidas cortas, por tal motivo, se unificaron para
promover un solo viaje, denominado, integrador. En el primer semestre de propedéutico
el viaje integrador es coordinado por el area de Biologia y en el segundo semestre por
el &rea de Agronomia.

Con laactualizacién del plan de estudios de propedéutico (2011) se implement6 la
modalidad de tutorias, con el fin de apoyar a los estudiantes en su trayectoria académica
y administrativa, dentro del Departamento, de ahi que fuera importante evaluar el tiempo
dedicado a la tutoria (en este caso, se asignd una hora semanal), experiencia del tutor/a,
la tutoria grupal y la individual, y en qué nivel se cumplieron los objetivos.

También fue importante identificar si existe alglin tipo de violencia y quién ejerce la
violencia (alumnos, alumnas, profesor, profesora, directivos, administrativos u otra persona).
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1.2 Elaboracion del instrumento de evaluacion.

Esta fase incluye la elaboracion de reactivos, los cuales son unidades basicas de
observacién que permiten hacer inferencias sobre la presencia del atributo medido o el
nivel de desempefio alcanzado, en el contenido especifico del instrumento de evaluacion
(INEE, 2015). Para ello se cuid6é que el vocabulario empleado fuera pertinente a la
poblacién a la cual esta dirigido el instrumento, y que la redaccién del instrumento no
produjera sesgo en las respuestas de los estudiantes evaluados, por cuestiones culturales,
linglisticas, religiosas, socioeconémicas, de género o caracteristicas del contexto.

Para la elaboracion del instrumento de la encuesta se utilizé el jueceo; en cuanto
a método permite retomar la opinion de expertos para determinar, entre otros aspectos, la
validez de las tareas evaluativas o los reactivos respecto a un dominio; el establecimiento
de estandares o puntos de corte; asi como la calificacion de los reactivos elaborados
(INEE, 2015). Para ello se contd con el apoyo de un especialista en estadistica que
contribuy6 con el disefio de la muestra de poblacion a la que se dirigi6 la encuesta. El
instrumento fue revisado por dos psicologas y por varios integrantes de la comision
de evaluacion de programa de propedéutico. Cabe mencionar que la evaluacion del
programa de propedéutico también contd con el apoyo de dos asesoras externas.

En esta fase también se aplicd una prueba piloto, con un grupo de participantes
con caracteristicas cercanas a la poblacion a la cual estaba destinado el instrumento, con
el fin de detectar fallas en su estructura o en su redaccion. En este sentido, se aplico el
cuestionario a 42 estudiantes, 20 mujeres y 22 hombres, en mayo de 2014. A partir de la
prueba piloto se modificé la redaccion de algunos items de cuestionario, ademas de las
instrucciones y el orden de algunos de los reactivos.

La subcomisidn de estudiantes vigentes disefid dos cuestionarios: el cuestionario
“A” para obtener datos del primer semestre y el cuestionario “B” del ciclo escolar
mencionado previamente. Ambos disefios incorporaron preguntas abiertas y cerradas.
Al final de cada cuestionario se incluyeron preguntas abiertas para conocer que les habia
gustado o disgustado del semestre cursado.

Cabe sefialar que todas las categorias que aparecen en el cuadro 1 se incluyeron en el
cuestionario A (donde cursan 7 asignaturas obligatorias), en el caso del cuestionario B no se
integraron las preguntas sobre categoria del estudiante, tipo y orientacion del bachillerato cursado,
periodo de estudio y promedio final obtenido. Tampoco se incluy¢ la categoria de valoracion
de la atencion del personal administrativo y de servicios educativos, la razon estriba en que en
segundo semestre los estudiantes cursan en total ocho asignaturas, cuatro son obligatorias, tres
optativas y una electiva (se oferta un total de 24 asignaturas entre optativas y electivas). Incluir
las preguntas sociodemografico y aspectos personales, implicaba alargar el cuestionario.
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1.3 Aplicacion o administracién del instrumento
Una muestra es el subconjunto de la poblacion de interés que refleja las variables me-
didas en una distribucion semejante a la de la poblacion de estudio. En el disefio de
la encuesta se utilizo el muestreo aleatorio por conglomerados. La muestra final de la
encuesta estuvo conformada por 282 estudiantes, 160 hombres y 122 mujeres, lo cual
corresponde al 74% de la poblacion estudiantil inscrita en dicho periodo. El cuestionario
A fue contestado por 142 estudiantes (81 hombres y 61 mujeres), mientras que el cues-
tionario B, fue respondido por 140 alumnos/as (79 hombres y 61 mujeres).

La aplicacion de la encuesta impresa se realiz6 durante la primera semana del
mes de junio de 2014. Para ello se acudié a cada uno de los diez grupos del periodo
escolar, y se solicitd a los y las estudiantes que contestaran el cuestionario impreso.

Es importante aclarar que ambos cuestionarios solo se han aplicado en la sede
central de la UACh; hubo varios intentos por realizar la aplicacion en Centros regionales
donde se oferta el nivel propedéutico, sin embargo, diversas circunstancias impidieron
que se lograra tal objetivo.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE RESULTADOS DEL INSTRUMENTO

Una vez realizada la encuesta se procedio a codificarla y procesarla a través de los
programas Excel y SPSS. El analisis del conjunto las respuestas obtenidas a partir de
los diferentes indicadores empleados en las encuestas, permitio formular las siguientes
recomendaciones:

a) Personal y procesos administrativos®

e Es importante elevar la calidad de los servicios administrativos, ya que entre
un 30% y un 20% se evaluan como poco eficiente y nada eficiente este tipo de
servicios. Sobre todo, en el caso del personal de intendencia, que fue evaluado
como poco eficiente e ineficiente por mas de la mitad de los estudiantes (53.5%).

e También se debe optimizar el servicio de la sala de computo y fotocopiado e im-
presion, puesto que los estudiantes los consideraron como poco eficientes y nada
eficientes, en un 25% y 32%, respectivamente.

e Mejorar la organizacion de los horarios en el segundo semestre, en relacion a
las optativas y electivas. Se sugiere que haya equilibrio en la oferta de este tipo

3 Algunas de las recomendaciones que a continuacion se anotan provienen de los resultados de la encuesta, otras
se retomaron de las propuestas de los y las estudiantes, que anotaron en la seccion de preguntas abiertas.

106

b)

de materias, en ambos turnos, ya que hasta ahora hay mayor disponibilidad de
asignaturas en el turno matutino. Evitar horas muertas, asi como el empalme de
materias.

Asignaturas como Matematicas se deben impartir en las primeras horas del turno
correspondiente.

Integrar a los estudiantes de propedéutico en las diferentes actividades del De-
partamento de Preparatoria Agricola, ya que en algunas ocasiones se sienten ex-
cluidos.

Organizar, al inicio del segundo semestre las platicas para eleccion de carrera en
horarios accesibles. O bien, antes de iniciar clases, a fin de que los estudiantes
cuenten con tiempo para asistir y con informacion, respecto a la carrera, para
elegir las optativas y las electivas del segundo semestre de propedéutico relacio-
nadas con la vocacién profesional.

Contratacion de profesores/as en tiempo y forma.

Que la biblioteca permanezca abierta los fines de semana.

Establecer un calendario de exdmenes, para evitar que se realicen hasta tres en
un solo dia, o que sean muy espaciados 0 muy continuos.

Fomentar la cultura de la proteccion civil.

Estudiantes

A raiz de que solo el 60% no tiene problemas fisicos o algun tipo de enfermedad,
se sugiere realizar una evaluacion médica, a fin de que el 40% que los padece,
sea atendido a tiempo, tenga una mejor calidad de vida en la institucion, y por
ende un mejor desempefio académico.

Es importante incrementar la participacion de los estudiantes en actividades de-
portivas y culturales, ello implica una mejor organizacién de los cursos y los
horarios, a fin de que tengan tiempo disponible para realizarlas. Asi como fomen-
tar entre los estudiantes el habito de la actividad deportiva, particularmente entre
las alumnas a fin de que a futuro, los jovenes no presenten problemas de salud,
como el sobrepeso y la obesidad.

Realizar camparias y promover actividades culturales y deportivas para reducir
la adiccion a internet, Facebook y al uso de celulares. Incluyendo informacion
sobre los efectos negativos de las drogas legales e ilegales.

Revisar las caracteristicas curriculares de las instituciones de procedencia de los
estudiantes, a fin de propiciar la revalidacion de materias, cursadas previamente.
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Tomando en consideracion que solo el 62% estudi6 el bachillerato en un periodo
previo, entre 2010 y 2013, se recomienda realizar evaluaciones diagnosticas en
las distintas materias, a fin de evaluar el nivel de conocimientos y deficiencias en
relacion a los diferentes contenidos.

En cuanto a las situaciones de conflicto y agresion que viven los estudiantes, par-
ticularmente los hombres, se requiere que se realicen campafias para promover la
conciencia y acciones para evitar la violencia fisica, verbal y emocional.

Personal docente

Es importante que los profesores/as consideren la relevancia de la actualizacién
y capacitacion docente, ya que una queja de los estudiantes, se relaciona con la
falta de actualizacion, en relacion a métodos de ensefianza.

Diversificar las estrategias para promover el aprendizaje.

Diversificar las formas de evaluacion; no retrasar la revision de examenes; evitar
los exdamenes memoristicos y exhaustivos. Evaluar a lo largo del semestre. Pro-
mover el equilibrio entre lo visto en clase y los examenes. Evitar la sobrecarga
de tareas y examenes al final del semestre, ya que en ocasiones los estudiantes
no tienen tiempo para repasar o estudiar los temas.

Realizar practicas de laboratorio o de campo en horarios de clase, en lugares ac-
cesibles, no a pleno sol, durante la semana y no el fin de semana. Que sean de
utilidad para implementarse en las comunidades de origen. En general, mejorar
la organizacién de préacticas de campo y de laboratorio. En algunos casos, el
tiempo es insuficiente para realizar algunas précticas.

Fomentar entre los profesores/as la responsabilidad para cubrir el programa, asi
como la puntualidad, creatividad, paciencia, tolerancia, solidaridad, asi como
mejorar su habilidad para explicar, motivar al grupo, mostrar interés por el apre-
ndizaje de sus alumnos/as y no por reprobarlos.

Planear y programar las actividades del semestre en funcion de los temas, tareas
y examenes.

En relacidn con el primer semestre, se tienen que mejorar las formas de organi-
zar, exponer y explicar los temas, sobre todo en las asignaturas de Matematicas
I y Ciencias Sociales I. En segundo semestre en Matematicas |1, Meteorologia,
Fruticultura, Clasificacion de las plantas de importancia agrondmica, Temas se-
lectos de investigacion social, Fundamentos de estadistica e Introduccién a la
quimica de las biomoléculas.
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f)

Evitar calificar por el grado de amistad o la apariencia de las personas.

Revisar periodicamente la evaluacion de los profesores/as. Verificar que los do-
centes dominan la asignatura, y que utilizan métodos didacticos adecuados y
actualizados.

Asesorias pertinentes en calidad y cantidad, en horarios accesibles; disponibili-
dad del profesor/a de la asignatura para proveerlas.

Asignaturas

Revisar el plan de estudios, para determinar cuales asignaturas deben ser obliga-
torias, y cuales deben ser optativas o electivas. Algunas materias, como Meteo-
rologia y Genética se sugiere que sean obligatorias.

Dividir en secciones la asignatura de Matematicas. Revisar los contenidos de los
programas de Matematicas | y II.

Mayor contenido agrondémico en las asignaturas.

En general, revisar el contenido de los programas, algunas asignaturas como
Sistemas de produccién animal, Sistemas de produccion forestal y Sistemas de
produccidn agricola, tienen temas en exceso.

Eliminar temas repetidos entre las asignaturas.

Revisar la relevancia de asignaturas como Diversidad animal (enfocarse a plagas
y enfermedades de cultivos), Fisica y Ciencias Sociales en relacion con el perfil
de ingreso de las diferentes carreras, y con el contenido agronémico.

Mayor relacion e integracidn entre las asignaturas.

Se valora positivamente la existencia de optativas y electivas en el plan de estu-
dios, se sugiere que exista oferta educativa para ambos turnos.

Tutorias

Mejorar los objetivos del Programa Departamental de Tutorias.
Mayor disponibilidad de horario de los tutores/as.

Incrementar las tutorias individuales.

Viajes de estudio integradores (VEI)

Establecer itinerario y rutas exactas de los VEI, y darlas a conocer a los estu-
diantes. Programar mejor las actividades, mayor organizacion, sobre todo en el
VEI II.

Que se organicen después de terminar el semestre, o antes de terminarlo, a fin
de evitar que los estudiantes se saturen de trabajo al finalizar el periodo escolar.
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¢ Que los profesores/as responsables tengan experiencia. O bien que participe uno
gue tenga que experiencia y otro con menos experiencia.

¢ No sobrecargar de trabajo a los estudiantes durante el viaje de estudios.

e Mejorar la forma de evaluar los resultados del viaje de estudios.

¢ Que los grupos asistan con el profesor/a que les imparte la asignatura.

DIFUSION Y USO DE LOS RESULTADOS

La evaluacion del programa de propedéutico se dio por concluida a finales de 2016,
e incluyo los siguientes factores: estructura y operacion del plan de estudios, practica
docente, estudiantes vigentes y egresados, tutoria, gestion administrativae infraestructura.

Existen dos versiones de los resultados, una version amplia que corresponde a
un documento de poco mas de 300 paginas, y una version breve que incluye los datos
mas relevantes de los factores sefialados. La ultima version, contiene informacion de
la encuesta, se incluyd en un libro electronico, y se ha dado a conocer en las diferentes
areas del Departamento de Preparatoria Agricola.

A partir de los resultados del autodiagndstico se pretende incentivar a los docentes
sobre la necesidad de mejorar el desempefio académico, sobre todo en relacion a las
formas de organizar y abordar los temas de la asignatura, las estrategias de ensefianza-
aprendizaje, asesoria, tutorias y la calidad docente. También se pretende eficientar la
atencion administrativa, y en general, la organizacion de actividades escolares, tal como
las clases, practicas, asesorias, tutorias y los viajes de estudio, asi como el clima social
de la institucion, para disminuir los niveles de violencia, particularmente entre alumnos
y alumnas.

INFORME TECNICO DEL INSTRUMENTO

Esta fase comprende el resumen de los aspectos sustantivos documentados en cada una
de las fases del proceso de desarrollo del instrumento de evaluacion y debe contener
recomendaciones para mejorar la calidad técnica del instrumento de evaluacion.

El presente texto, incluye justamente una sintesis de las fases del proceso de
evaluacion. Con relacion a la calidad técnica del instrumento, se puede sefalar lo
siguiente:

e EI cuestionario estaba conformado por ocho péaginas, el tiempo de respuesta
abarcaba entre 20 y 30 minutos. A pesar de que era un cuestionario largo, la
mayoria de los estudiantes lo contesto sin ningin problema.
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e Dependiendo de las variables a evaluar, puede ser factible reducir el nimero de
preguntas.

e Una ventaja de la aplicacién es que se tiene a los estudiantes cautivos, en este
caso en un salén de clase, lo que los obliga, de forma consensuada, a permanecer
y terminar el cuestionario.

e Una desventaja tiene que ver con el proceso de codificacion y captura de infor-
macion, puesto que se requiere el apoyo de un equipo capacitado para realizarlo
en un tiempo breve.

A MANERA DE CONCLUSION

La evaluacion cuantitativa que llevé a cabo la subcomision de estudiantes ha sido
relevante, porque con anterioridad no se habia realizado una valoracion de este tipo. Por
tal motivo no se contaba con un referente previamente establecido (INEE, 2015).

A pesar de ello se buscoé el rigor, en la realizacién de la encuesta, ya que se
recurrio a algunos expertos para validarla. La encuesta (virtual e impresa), se validé a
través de una muestra piloto. Se incluyeron indicadores en relacion con los objetivos
planteados; una parte de ellos aport6 informacion a otras subcomisiones (Guadalupe,
2011).

A diferencia de otros Departamentos y Divisiones de la UACh, el Departamento
de Preparatoria Agricola no ha sido evaluado por instancias externas, lo cual no ha sido
una limitante para que entre el profesorado y las autoridades, se fomente la cultura de la
autoevaluacion y la evaluacion (Gonzélez, 2012), con el fin de contar con informacion
fidedigna, no solo para mejorar la calidad docente, en los ambitos de la ensefianza
y el aprendizaje, sino también generar condiciones para eficientar los servicios
administrativos, y optimizar el clima social del Departamento, y el clima académico en
favor del alumnado (Cariola, 2011).

En suma, los indicadores estadisticos proporcionan un panorama general de la
forma en que estéa funcionando el plan de estudios de propedéutico, y con ello se pueden
realizar propuestas de mejora para elevar la calidad de la educacién que provee dicho
programa (De la Garza, 2004; INEE, 2015; Sanchez, 2007).
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CONTROL DE CAOS EN MODELOS ECONOMICOS
NO LINEALES EN TIEMPO DISCRETO
CON EL METODO OGY

RESUMEN

Los modelos econdmicos no lineales con frecuencia presentan procesos complejos como
bifurcaciones y caos, en este trabajo se analiza el control del caos en sistemas econémicos
que exhiben una dinamica cadtica. Para dicho control se aplica el método de OGY, en este
trabajo se usa este procedimiento para controlar el caos en dos modelos de crecimiento
econdmico del tipo Solow. Para mostrar el control de este comportamiento complejo
se elaboran las graficas de bifurcacion correspondientes para distintos valores de los
parametros involucrados en los modelos econdmicos analizados, ademéas de las graficas
de las trayectorias estabilizadas en las drbitas elegidas de periodo uno y de periodo dos.

Palabras clave: Modelos de crecimiento, economia caética, control de caos, método de
OGY, caos determinista, modelo de Solow discreto.

INTRODUCCION
En la actualidad la teoria econdémica ha dejado claro que, si uno desea ser participante

activo en su desarrollo, no hay otra alternativa que contar con un alto grado de
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profesionalismo matematico (Debreu; 1991). De lo contrario se corre el riesgo de quedar
al margen de la disciplina. Entre los campos mas afectados por la introduccion de nuevo
conocimiento matematico sobresalen los que hacen acopio de la teoria de sistemas
dindmicos (TSD). El reconocimiento de que los mecanismos de mercado pueden ser
inherentemente inestables en su dindmica y no s6lo deterministas y estables, como
era la visién dominante hace unas décadas, ha permitido que se abran nuevas lineas
de investigacion en economia, las cuales involucran el uso de temas avanzados de la
TSD. Se han estudiado nuevos modelos macroeconémicos no lineales que utilizan los
Gltimos avances de las teorias topoldgica y ergddica de los sistemas dinamicos (Boldrin
y Woodford, 1992). También, la aceptacion de que las trayectorias de las variables de
control pueden experimentar comportamientos dindmicos complejos en la vecindad
de los puntos criticos ha demandado el uso de las teorias de estabilidad estructural y
de catastrofes en los nuevos modelos de crecimiento econémico (Grandmont, 1992;
Varian, 1991).

Diversos especialistas concluyen que hay tres grandes etapas en el desarrollo
de la matematica en economia (Arrow e Intriligator; 1991; Weintraub; 2002). La
primera, que dio forma a la teoria microecondmica entre 1838 y 1947, la cual estuvo
basada en la adopcion de los métodos de la mecanica clasica y en el uso del célculo de
variable real (Mirowsky; 1989). La segunda, que incluye un periodo corto después de la
segunda posguerra (1948-1960), se caracteriz6 por aplicar las nociones elementales de
la teoria de juegos, los modelos lineales y la teoria de conjuntos a diversas areas de la
macroeconomia, microeconomiay crecimiento econémico. Y la tltima, que se extiende
hasta nuestros dias, conocida como la etapa de integracion por aplicar combinadamente
la tecnologia matematica de las dos etapas anteriores, pero con una profundidad mayor,
en casi todas las ramas de la economia (Arrow e Intriligator, 1991).

La cualidad integradora de la tercera etapa se expresa en la decision de los
economistas en el uso del analisis dindmico (Weintraub; 1991). Existen al menos dos
razones para considerar la TSD como la principal responsable de la renovada expansion
de la matematica en toda la disciplina. La primera es que la amplitud de conocimiento
matematico requerido por el analisis de los sistemas dindmicos no tiene comparacién en
el pasado reciente de la teoria econdmica. Adiferencia de las fases iniciales del desarrollo
de los modelos econdémicos dindmicos, en las que se requeria un dominio moderado de
la teoria de las ecuaciones diferenciales ordinarias y de las técnicas de optimizacion
deterministas, la tercera etapa exige no sélo una familiarizacion méas profunda con estos
temas, sino también, de manera fundamental, con los sistemas dinamicos no lineales.
Y es que los nuevos modelos de ciclos enddgenos son esencialmente no lineales y su
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dominio profundo requiere el uso de topologia, teoria de grupos, analisis funcional, teoria
de la medida, estabilidad estructural, optimizacion estocastica y juegos diferenciales
que, hasta hace poco, eran relativamente extrafos a la disciplina (Boldrin y Woodford;
1992, Ramirez J.C y Juarez D; 2009).

La principal propiedad de la dindmica cadtica es su sensibilidad a las condiciones
iniciales, esto significa que trayectorias inicialmente vecinas se separan una de la otra
de manera exponencial en el curso del tiempo. Esta caracteristica hace que el caos sea
indeseable, ya que la sensibilidad a las condiciones iniciales de los sistemas cadticos
reduce su previsibilidad en escalas de tiempo largas. Por otro lado, la capacidad de
la dindamica cadtica para amplificar pequefias perturbaciones mejora su utilidad para
alcanzar estados especificos deseados con muy alta flexibilidad y bajo coste energético.

METODOLOGIA

Los modelos econdmicos no lineales con frecuencia presentan fendmenos complejos
como bifurcaciones y caos, el caos es a veces indeseable y en muchos casos se quiere
evitar y eliminar. En esta investigacion se usa el método OGY (E. Ott, C. Gregory y
J. A. York; Controlling chaos, 1990) para el control de caos en modelos econdmicos
no lineales con tiempo discreto. Como ejemplo del control de caos clasico se aplica
el método OGY al modelo de crecimiento econémico de Solow. El contenido de la
investigacion es como sigue: Se describe brevemente el Método OGY para el control
de caos, se muestra en forma concisa el modelo de crecimiento econémico de Solow,
se ha mostrado que este modelo muestra una dindmica compleja con aparicion de caos.
Se continta con la aplicacion del método OGY para el control de caos en este modelo
para dos casos, se presentan los resultados obtenidos y se discuten dichos resultados,
finalmente se dan las conclusiones respectivas.

DESCRIPCION DEL METODO OGY

Dentro del estudio de la dindmica no lineal se encuentran los sistemas dindmicos
cadticos y su interés se centra en el andlisis de los procesos cuya evolucion en el
tiempo es irregular e impredecible, a pesar de estar regidos por una ley de movimiento
determinista que describe la evolucion temporal del sistema.

Un atractor de un sistema dindmico es un subconjunto del espacio de fases que
es invariante bajo la accién del sistema, es decir, las trayectorias o soluciones de un
sistema dinamico que parten de condiciones iniciales dentro del atractor permaneceran
confinadas dentro de €l. Los atractores son entonces equilibrios dindmicos estables del
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sistema, es decir, son los estados en los cuales el sistema se estabiliza y permanece de
manera indefinida hasta que se produzca una alteracion externa.

Los atractores estan constituidos por estados o puntos del sistema, una secuencia
de estos genera una érbita que sera recorrida por la trayectoria o solucion del sistema
a partir de las condiciones iniciales. Cuando la orbita del sistema esta constituida por
un nimero infinito de puntos que la solucion recorre de forma aperiddica, es decir, las
trayectorias no pasan o repiten su transito por puntos o estados de la érbita que ya habian
sido visitados se dice que se tiene un atractor extrafio. EI comportamiento aperiddico e
irregular generado por un sistema dinamico determinista, cuando queda atrapado en un
atractor extrafio se conoce como caos determinista y el sistema es caotico.

Estos sistemas dinamicos cadticos muestran tres caracteristicas que permiten
que el sistema pueda ser controlado: Sensibilidad a las condiciones iniciales, existencia
de orbitas periddicas inestables y ergodicidad. Segun la hipétesis ergodica, todos los
movimientos de un sistema pasan arbitrariamente cerca de cualquiera de sus estados
posibles si se espera un tiempo suficiente. Durante su evolucion temporal, una trayectoria
del sistemadinamico recorrera secuencialmente todos los puntos de cada una de las orbitas
periddicas inestables alojadas dentro del atractor extrafio. EI control de una trayectoria
cadtica se realizard cuando esta se aproxime a una Orbita periddica inestable deseada
que se encuentre en el atractor, en ese momento se aplicara una pequefia perturbacion
al parametro del sistema, lo que hara que la trayectoria se mueva hacia la vecindad de
la “orbita periodica deseada y se estabilice. La sensibilidad a las condiciones iniciales
permite alterar el comportamiento del sistema mediante pequefias perturbaciones en el
parametro adecuado.

Un procedimiento para estabilizar orbitas periodicas inestables (UPOs), es el
método OGY, propuesto por OTT, Grebogi y York [1990]. Este método consiste en
aplicar una pequefia perturbacion a un parametro del sistema cuando una trayectoria
se acerque o pase de forma natural por una Orbita periddica inestable de un atractor
extrafio. Como se describe por OTT y colaboradores, el Método OGY es un enfoque
para controlar un sistema cadtico que implica estabilizar una UPO particular cuando una
trayectoria esta cerca de ella.

Para implementar el método OGY, consideremos el siguiente sistema dindmico
discreto:

1)

117



Este mapeo puede mostrar comportamiento cadtico para algunas formas de la
funcion f(x,,7) y paraciertos valores del pardmetro . El punto fijo del mapeo denotado
por x* para el periodo uno, satisface la condicion x,+1 = x, = x* y se puede determinar
por medio de la relacion x* = f(x*,r). Es posible estabilizar este punto fijo inestable si
se hacen pequefios ajustes en el parametro de bifurcacion r,, = ry + ér;,, donde:
8r, = y{x, —x*), cuando el sistema esta en la vecindad del punto fijo, es decir x,, esta
cercano a x*, la dinamica puede ser aproximado por un mapeo lineal dado por:

)
En esta ecuacion el multiplicador de Floguet del mapeo no controlado esta
dado por:
_ E'f(x,r'}]
@= dx x:x".
A . . B (xr)
Y la sensibilidad de la perturbacion esté dada por g = = ] g
- . . . . x=x
Si se usan las ecuaciones anteriores es posible concluir que:
©)
Es conveniente definir la dispersion como ¥,+1 = x,:1 — x*. ASi que la
ecuacion (3) puede ser escrita como:
4)

En ausencia de control y = 0, y la perturbacion del sistema crece, es decir el
punto fijo es inestable cuando || = 1. Con control, desde la ecuacion (4) se infiere
que la perturbacion se reducira cuando |a + Sy| < 0; y por lo tanto el control estabiliza
con éxito el punto fijo. Cualquier valor de ¥ que satisface esta condicion controlara el
caos, pero el tiempo para lograr el control y la sensibilidad del sistema al ruido se veran
afectados por la eleccion especifica. Si el control se aplica cuando la perturbacion v,
no es pequefa, entonces los efectos no lineales son importantes y es necesario control
adicional de las perturbaciones para estabilizar el punto fijo.
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El modelo de crecimiento econémico de Solow

El Modelo de Crecimiento Econdémico de Robert M. Solow, (Solow R. M., 1956), fue
elaborado a partir del Modelo de Domar, para demostrar que la trayectoria de crecimiento
de dicho modelo puede no tender al equilibrio, si se cambia la funcidn de produccion
que Domar utilizd en su analisis. Domar supuso una funciéon de produccion definida
como f{k.) = pK., lo cual significa que la produccion depende sdlo de las existencias
de capital, o bien, que el trabajo estd combinado con el capital en una proporcion fija.

En cambio, Solow planted que el capital y el trabajo pueden combinarse en proporciones
variables, de tal manera que la produccion, a nivel macroecondémico, puede definirse en
forma explicita como una funcién del capital y el trabajo. Es decir: f{k.) = F(K.,L.).

El modelo de crecimiento de Solow en tiempo discreto. Una version detallada del
modelo de Solow puede encontrarse en Palmisiani C. (Palmisiani C., 2008), aqui solo se
expone brevemente. Considérese una economia de un solo bien, o sea una economia en
la cual solamente un bien se produce y se consume, suponga ademas que el tiempo t es
discreto. Se definen las siguientes variables: ¥, K,, C;,I,L., 5, las cuales respectivamente
indican, el total de la produccién o ingreso nacional, el capital disponible, el consumo,
la inversion, la mano de obra o fuerza laboral y el ahorro. El capital y la fuerza laboral
al tiempo t = 0 estan dados por: Ky.Ly. La constante s representa la propension marginal
al ahorro, mientras que la constante n representa la tasa de crecimiento de la fuerza de
trabajo. Los supuestos del modelo son:

1.- Se produce un solo bien en la economia y para todos los tiempos t =0,1,2,..., la
economia esta en equilibrio, esto es el total de la produccion o ingreso nacional Y, es
igual al consumo C, mas la inversion I: ¥, = C. +1..

2.- La inversion en el tiempo t corresponde a todo el capital disponible producido en el
tiempot+1: I, = K44

3.- El ahorro es igual a la inversion y Los agentes econdmicos ahorran una fraccion
constante del ingreso: 5. =1, =sY, (0 <s <1)

4.- Para el tiempo t el ingreso que se genera se debe a la combinacion de dos factores o
insumos productivos: el capital y la mano de obra: Y, = F(K,,L;)

5.- La mano de obra crece como una progresion geomeétrica en la razon n:

L,=({1+n)fL,
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De los supuestos 1y 3 se tiene: Y,=C,+S5;, oI, =S5.. Por lo que, aplicando los
supuestos 2 y 3 se obtiene K;+1 = s¥.. Finalmente aplicando el supuesto 4 se obtiene
K.+1 =sF(K.L;). A partir de esta expresion se obtiene K.+q1/Lrs1 =sF(KoL:)/Lisq
. Si F es lineal y homogénea (esto es F muestra retornos a escala constante),
F({AK,AL) = AF(K,L) para toda 4 = 0. Con lo cual se tiene:

()

Si se define k. = K. /L, como la razon de capital-labor o capital por trabajador y

v: = ¥./L. como la razon de ingreso-labor o ingreso por trabajador, entonces se puede
obtener la funcion de produccion en la forma intensiva: y; = f(k.) = ﬂ s , 1), por lo
tanto se obtiene la funcion de acumulacion para el modelo de Solow en tlempo discreto:

(6)
Donde como antes s es la funcion de propension al ahorro, f(k.) es la funcién de
produccion, n>0 es larazon de crecimiento de la fuerza de trabajo, la cual es un pardmetro
exogeno.

Ejemplo 1. Si se escoge una tasa de ahorro constante ¢ y una forma del tipo de Cobb-
Douglas modificada para la funcion de produccion , entonces
la funcién de acumulacion para el Modelo de Solow, en tiempo discreto es:

(7)
Donde m es una constante positivay 0 < =12 0<y=12yE=>0 . Sien esta
ecuacion escogemos r m’ o=1; m=1; B=1.2 y y=1.2, se obtiene que k converge al
valor de 0.5589, cuando R=3.0.

Cuando cambiamos el valor de R, a R=4.0, se presenta un ciclo estable de periodo
dos; los valores correspondientes de k son: 0.5279 y 0.7550. Cuando R=4.5, tenemos
un ciclo estable de periodo cuatro, con los correspondientes valores de k siguientes:
0.8512, 0.7912, 0.5187 y 0.3771. Finalmente, para R>4.8, el comportamiento del
sistema es caotico. Se puede mostrar que si R=4.4y y=1.05, el sistema también tiene un
comportamiento caotico. En la gréfica 1 se muestra el diagrama de bifurcacion para este

120

sistema, este diagrama muestra el comportamiento cadtico del modelo para R>4.8 como
se menciono anteriormente.

Grifica 1. Diagrama de bifurcacion del modelo de Solow1:

¥l

5
I
I

Fuente: Elaboracion de los autores.

Grafica 2. Solucion caética del modelo de Solow1:

Fuente: Elaboracion de los autores.
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Grifica 3. Trayectoria cadtica del modelo de Solow1 estabilizada Grifica (4). Diagrama de bifurcacion del modelo de Solow2:

En la érbita de periodo uno

[0h)
(S
]
(0]

'

Fuente: Elaboracién de los autores.
Fuente: Elaboracion de los autores.

Ejemplo 2. Si se generaliza la propension al ahorro como s = s(k.), (Day, R. H.,
1982), entonces es posible generalizar el Modelo de Solow en tiempo discreto. Con una
funcion de produccion tipo Cobb-Douglas f(k,) = Bﬂcf (E=2,0=<F=<1)yconuna
funcion de ahorro s(k) =a(l—b/r)k, propuesto por Day, (Day, R. H., 1982), donde:
r=f"(k,)=8 —’ a = 0, b = 0. Con estos resultados la funcion de acumulacion para el 2
Modelo de Solow es:

Grafica (5). Solucion caética del modelo de Solow?2:

(8)

Si definimos ® :%, y escogemos =0.2, b/BB=1.2, encontramos que cuando R=3.0),

el valor de k converge a 0.5204. Pero si R=3.5, el sistema presenta un ciclo estable
de periodo dos, con los valores de k iguales a 0.6634 y 0.3960, con un valor inicial @2 @ = \-€ \\
de k,=0.5, y cuando R>3.9, el sistema muestra trayectorias caoticas, el diagrama de
bifurcacion correspondiente se muestra en la grafica (4).

Fuente: Elaboracion de los autores.
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Grifica (6). Trayectoria caética del modelo de Solow2 estabilizada

En la orbita de periodo uno

Fuente: Elaboracién de los autores.

Grifica (7). Trayectoria caética del modelo de Solow2 estabilizada

En la 6rbita de periodo dos

Fuente: Elaboracion de los autores.
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Grifica (8). Trayectoria caética del modelo de Solow2 estabilizada
En la 6rbita de periodo uno

Fuente: Elaboracién de los autores.

CONCLUSIONES

En este trabajo se analizaron dos modelos economicos en tiempo discreto del tipo de
Solow para el control de caos clasico. Para este control de caos se uso el método de
OGY. Se mostro el control de caos para orbitas periddicas inestables de periodo uno y
dos para cada uno de los modelos econdmicos analizados, se enciende el control despues
de 30 iteraciones. Se elaboraron las graficas de bifurcacion, de trayectoria y de control
para cada uno de los modelos econdmicos.
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ABSTRACT

This article seeks to interpret two positions of wide transcendence within the
contributions of the German philosopher Georg Wilhelm Friedrich Hegelosturas:
Thought and reflection. Starting from the first instance of the importance of philosophy
as a substantial form for the existence and foundation of the reality of man, to then
approach the conception of thought and give way to the deep and complex reflection,
since Hegel’s philosophy has as purpose the reflective consideration of the reason in
practical life. His philosophy is a philosophy of the human condition in the perspective
of the emancipation of civic life (sittlichkeit). Therefore, the relationship that seeks to
be clarified in this way is the emancipation of the individual in the conscious practice of
social life. In a world full of social devastation, in which the individual interest to obtain
more wealth, to have greater manipulation on the masses and to satiate sinister pleasures,
it must rethink the necessity to orient the thought starting from the philosophy.
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INTRODUCCION

El presente articulo parte de la apertura entre dos conceptos como lo son el pensamiento
y la reflexion que buscan sustentar la fase actual de la sociedad como forma esencial de
la existencia y fundamentacion de aquellas herramientas que permitan al futuro generar
osadia en el actuar del ser humano pero esa osadia solo se podra generar, si se instrumenta
en la filosofia. De esta forma se debe enfocar a cada uno de los conceptos advirtiendo
que este trabajo no pretende renovar el estudio del pensamiento de Hegel, sino ayudar
a entender el camino que traza, para acercarnos a una de sus multiples interpretaciones,
basandose en ideas filosoficas.

Primer enfoque de la filosofia desde Hegel
Se puede plantear desde la idea de los ignorantes imperiosos que la filosofia, en efecto,
no sirve para nada, pero que en esto precisamente radica su grandeza. “Las diversas
formas de pensamiento sirven al hombre y el hombre sirve a la filosofia en cuanto que
la esencia diferencial de su naturaleza propiamente humana es la racionalidad, y esta
le exige la contemplacion intelectual del ser o bien el conocimiento desinteresado de
la esencia de las cosas” (Gambra, 1989, pag. 2). “Esta ciencia® es la unidad del arte y
la religion. La manera intuitiva del arte, que es extrinseca en el respeto de la forma, la
produccion subjetiva de ésta y cuyo fraccionar el contenido sustancial en muchas figuras
independientes, esta unificado en la totalidad de la religion; y el proceder desparramado
de esta, que se desarrolla en la representacion y su mediar en la representacion lo que
ha desarrollado, no es solamente recogido en un todo, sino que es también reunido en la
intuicion simple y espiritual, y alli es llevado a pensamiento consiente de si este saber; es
por consiguiente el concepto del arte y de la religion, conocido por el pensamiento: en el
cual concepto, aquello que hay en el contenido de diverso, es conocido como necesario,
y este necesario es conocido como libre” (G.W.E, 2011, pag. 376).

Para esto la filosofia no puede ser el relato de lo que acaece, sino “el conocimiento
de lo que hay de verdad en ello, y basandose en lo verdadero debe comprender lo que

3 Se debe establecer que para que exista la filosofia, esencialmente, en el elemento de lo universal, que lleva
dentro de si lo particular, suscita mas que otra ciencia cualquiera la apariencia de que en el fin o en los resulta-
dos ultimos se expresa la cosa misma, e incluso se expresa en su esencia perfecta, frente a lo cual el desarrollo
parece representar, propiamente, lo no esencial. Por el contrario, en la nocion general de la anatomia, por
ejemplo, considerada algo asi como el conocimiento de las partes del cuerpo en su existencia inerte, se tiene
el convencimiento de no hallarse atn en posesion de la cosa misma, del contenido de esta ciencia, y de que es
necesario esforzarse todavia por llegar a lo particular. Tratandose, ademas, de uno de esos conglomerados de
conocimientos que no tienen derecho a ostentar el nombre de ciencia. Véase en Hegel, G.W.F., Fenomenologia
del espiritu, Editorial Fondo de cultura econémica, México, D.F., 1807. p.7
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en el relato aparece como un simple acaecer” (Ernst, 1962, pag. 107). En términos
claros, el ser humano sin la reflexion filosofica no alcanza el nivel de hombre en toda su
dimension, por este motivo la ensefianza de la filosofia es una labor fundamental. ”El
descubrir el pensamiento no es tarea facil, ya que esto implica el cambiar el entorno de
las personas para generar un entorno mas humano” (Gambra, 1989, pag. 30). Aunado a lo
mencionado se puede plantear que todo pensamiento humano surge como filtracion del
entorno historico-social en el cual se encuentra, las acciones conscientes o inconscientes
como las obras de cada hombre. La existencia de cada una de las sociedades humanas,
responden y expresan los requerimientos de su tiempo y de su historia. También se debe
hacer mencién a que el presente historico “estd dominado- aunque no de una manera
fatalistica - por el pasado. Inmediato y mediato, directo o indirecto, expreso o tacito. La
historia en sus origenes nunca es inocente: siempre deja huellas o produce efectos. En
otras palabras se puede decir que lo que hoy sucede es el fruto del pasado y lo que hoy
nos acontece seré el fruto de lo que pasard” (Pifion Gaytan, 2012, pag. 19).

Pues bien, “contra los <<perros ignorantes>> que no saben otra cosa que oler
las suelas de lo real: es necesario en este sentido que se haga del filosofar un asunto
serio... tal parece como si fuese precisamente la carencia de conocimientos y de estudio
lo privativo de la filosofia y como si esta terminase donde aquellos comienzan. Se
considera con frecuencia como un saber formal, carente contenido, y falta mucho para
acabar de comprender que... las otras ciencias, por mucho que intenten razonar sin el
auxilio de la filosofia, jaméas llegaran a poseer, sin ésta, vida, espiritu ni verdad” (Ernst,
1962, pag. 112).

Bloch (1962) menciona que “quien se entregue solamente al curso de sus
representaciones no llegara muy lejos. Se vera apresado, al cabo de poco tiempo por
un conjunto de frases y tdpicos tan palidos como inmovibles por si mismos. El gato
cae siempre de pie, pero el hombre que no haya aprendido a pensar, que no salga de los
breves y usuales enlaces de las representaciones, cae necesariamente en el eterno ayer.
Repite lo que otros han repetido ya; marcha al paso de ganso de la fraseologia” (p.20).

Un acercamiento a la idea de Pensamiento en Hegel

Hegel es dificil, sin duda, pero su acceso no estd bloqueado. Se aspira a intentar
comprenderlo y calibrar las ensefianzas para el presente, debemos desandar los malos
pasos e intentar acercarnos a su pensamiento. Es posible establecer que si se razona de
cierta manera se empuja a la configuracion de la realidad, es decir, se conduce al mundo
fenoménico a que adopte su realidad a partir de lo razonado. Por eso, “la realidad es
conceptual o no es. Esto se debe sobre todo, a que pensar lo real implica, en primer
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término, atraparlo con el lenguaje, y, en consecuencia, configurarlo retroactivamente”
(Gerardo, 2011, pag. 15).

Ladeterminaciénentonces de racionalidad consiste en “launidad, compenetracién
mutua de la universalidad y de la individualidad; y aqui, concretamente en cuanto al
contenido, en launidad de la libertad objetiva, esto es, de la voluntad sustancial universal,
con la libertad subjetiva, como en aquella del saber individual y de la voluntad que busca
fines particulares y, en cuanto a la forma, es un obrar que lo determina segun leyes y
normas pensadas, esto es, universales. Esta idea es el ser eterno en si y para si necesario
del Espiritu” (Hegel, 1971, pag. 88).

El pensamiento, a diferencia del curso ya establecido de las representaciones
comienza inmediatamente como un pensar por cuenta propia; “se mueve al ritmo con el
hombre que esta detras de él y lo impulsa. Aprende para saber dénde nos encontramos;
acopia saber para ajustar a €l la conducta. EI hombre habituado a pensar por cuenta
propia no acepta nada como fijo y definitivo, ni los hechos amafiados ni las generalidades
ya inertes, y menos aun los topicos llenos de cadaverina. Lejos de ello, se ve siempre a
si mismo y ve todo lo suyo en constante fluir; se encuentra siempre, como el centinela
avanzado en los puestos fronterizos, de la vanguardia. Lo que se aprende tiene que
hallarse afectado activamente por su materia, pues todo saber debe considerarse capaz
de vivir sobre la marcha, de romper la corteza de las cosas” (Ernst, 1962, pag. 20).

Hegel genera un pensamiento que permite dar cuenta de que la filosofia es, en
altimo término, “representacion del espiritu de su tiempo (de sus grandezas y de sus
miserias), y la historia de la filosofia, en cuanto desenvolvimiento en el tiempo del
pensamiento humano, es la filosofia misma <<el estudio de la historia de la filosofia
es el estudio de la filosofia misma>>. Antes de Hegel, pues, ningtn filésofo- con la
Unica excepcion de importancia de Aristoteles en su libro primero de la metafisica* se ve
preocupado por integrar las tesis de sus predecesores” (Hegel G. , 1983, pag. 11).

4 De la Metafisica de Aristoteles, XI, 7. El pensamiento en si es el pensamiento de lo que es en si mejor, y el
pensamiento por excelencia es el de lo que es bueno por excelencia. El entendimiento se piensa asi mismo
abarcando lo inteligible, porque se hace inteligible por este contacto, con este pensar, de manera que el en-
tendimiento y lo inteligible llegan a ser lo mismo, porque la facultad de percibir lo inteligible y la esencia es el
entendimiento, y la actualidad de la inteligencia es la posicion de lo inteligible. De manera que esto, mas que
otra cosa, parece ser ese algo divino que alberga el entendimiento, y la contemplacion del mismo es el goce
supremo y la soberana beatitud. Si Dios goza siempre de esta felicidad, de la que nosotros participamos solo por
instantes, es digno de admiracion y mas digno aun si su beatitud es mayor. Y seguramente asi es. La vida reside
en él, porque la actualidad del entendimiento es la vida, y dios es actualidad pura, y esta actualidad, tomada en
si misma, es su vida perfecta y eterna. Y asi decimos que dios es ser viviente perfecto y eterno. La vida y la ado-
racion continua y eterna le pertenecen. Esto es Dios, en efecto. Véase en Cfr. Aristételes, Metafisica. Coleccion
“Sepan cuantos...” nim. 120. 2da ed. Editorial Porrua, S. A., México.1971.
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Resulta que, “el pensamiento no es nada vacio, abstracto, sino que es determinante
de si mismo; o el pensamiento es esencialmente concreto. A este pensamiento concreto lo
Ilamamos concepto. El pensamiento tiene que ser un concepto; por abstracto que pueda
parecer, tiene que ser concreto en si, o tan pronto como el pensamiento es filosofico es
concreto en si” (Hegel G. , 1983, pag. 40).

Hasta Hegel (1983), “el contenido de la historia de la filosofia era considerado
<<narracion de diversas opiniones>> es decir, algo ocioso, de interés puramente erudito
por su inutilidad. O bien no era tenido en cuenta, porque los sistemas filosoficos era
considerados desde un punto de vista exclusivo: habia que decidirse por uno de ellos
como unico legitimador de la verdad, y en consecuencia los restantes eran falsos. Existen
entonces dos cuestiones que son el concepto y la definicion de la historia de la filosofia,
a estas dos cuestiones Hegel responde aduciendo que una filosofia no es, en ningliin
momento, mero opinar, sino << ciencia objetiva de la verdad®, ciencia de su necesidad,
conocer conceptual>>, y que las distintas filosofias de entrada tienen en comun el ser
filosofia. Y en cuanto a la segunda y fundamental cuestion, responde con su propio
concepto de verdad. Esta << no abstracto; antes bien, es algo en si concreto>>. Ahora
bien, lo concreto en Hegel es siempre << la unidad de determinaciones diferentes>>;
es decir, la verdad es dialéctica, por cuanto radica en la coincidencia del objeto consigo
mismo, con su concepto, pero dado que esta coincidencia, la verdad entonces tendra que
ser entendida dialécticamente, como proceso” (p.12).

Sin duda el pensamiento de Hegel plasma una concepcion que permite entender a
la filosofia desde la filosofia misma, esta filosofia tiene como propdsito la consideracion
reflexiva de la razon en la vida practica. “Su filosofia es una filosofia de la condicion
humana en la perspectiva de la emancipacion de la vida civica (Sittlichkeit). La relacién
que de esta manera busca ser esclarecida es la emancipacion del individuo en la practica
consiente de lavida social. Laautonomiade la subjetividad moderna como hecho decisivo
de la vida civico-politica puede explicarse asi como el resultado de la experiencia de
la conciencia en la historia y en la vida practica. Toda experiencia humana es en este
sentido, implicita o explicitamente, autoconciencia. Y la filosofia de Hegel es, en suma,
una historia de la razén practica” (Pifion, 2009, pag. 44).

5 Gentile proclama que la practica es la verdad como tal, sin importar las formas que adopte. Segln él, el acto
de pensar es la Unica verdad. Cualquier suposicion de un mundo natural e histdrico separado de y externo a este
acto es rechazado. El objeto es “disuelto” en el sujeto y todo antagonismo entre pensar y hacer o entre espiritu
y realidad carece de significado. Porque el pensamiento (que es un “hacer”, una actividad real) es ipso facto
verdadero. “lo verdadero es lo que se hace” dafo otra interpretacion a una frase de Gianbatta Vico, Gentile,
escribe: “verum et fieri convertuntur”. Y resume: “el concepto de la verdad coincide con el del hecho”. Pocas

afirmaciones pueden estar mas alejadas del espiritu de Hegel. Véase en Pifidn, Francisco, Religion y politica en
Hegel a 200 afos de la Fenomenologia del espiritu, Gramsci Editoriales, México, D.F., 2009, p.44

131



Sabemos de Dios que es lo mas perfecto. “Por tanto, Dios solo puede quererse
a si mismo y a lo que es igual a si. Dios y la naturaleza de su voluntad son una misma
cosa; y esta es la que filosoficamente 1llamamos la idea. Lo que debemos contemplar
es entonces, por tanto, la idea; pero proyectada en este elemento del espiritu humano.
Dicho de un modo maés preciso: la idea de la libertad humana. La méas pura forma en que
la idea se revela es el pensamiento mismo” (Hegel, 1971, pag. 30). “Se dice, a veces, que
no se sabe lo que pensar a vista de un concepto ya acogido.

El sentido que esta frase envuelve es la nostalgia de una representacién y usual:
le ocurre a la conciencia como si al quitarle la representacion le faltase bajo los pies el
suelo, sobre el cual, por los demas, tampoco pisa firme ni se siente a gusto. Por eso suele
encontrarse que los escritores, los predicadores, oradores, etc., mas faciles de entender
son aquellos que dicen a sus lectores o su auditorio cosas que éstos saben ya de memoria,
que les son familiares y se comprenden por si mismas” (Ernst, 1962, pag. 24).

En contraparte se puede asimilar que “un pensamiento gris y poco importante
rara vez puede condensarse, en pocas palabras, necesita emplear muchas; le pasa, en
esto, lo que a la mentira. Tiene que dar vueltas y mas vueltas alrededor de la cosa,
porque no acierta a dar en el blanco de la cosa que propone decir, y tal vez no quiere
tampoco acertar. Cuanto mas larga la charla, mas se diluye el sentido y mas la pone al
descubierto la abreviacion” (Ernst, 1962, pag. 34).

Referirse a la mente humana tiene una doble potencialidad: es decir el bien y
el mal, la locura y la cordura, la compasién y la impiedad. La mente puede crear la
mas deslumbrante belleza o la mas devastadora destruccion, puede ser la causante de
los actos mas nobles y altruistas o la responsable del egoismo més infame. La mente
puede dignificar o degradar, amar u odiar, alegrarse o deprimirse, salvar o matar, sofar
hasta el cansancio o desanimarse hasta el suicidio. Ella es la responsable principal de
nuestro sufrimiento. El conflicto es claro: no podemos destruirla ni prescindir de ella
radicalmente, pero tampoco podemos aceptar la locura y la irracionalidad sin mas. La
complejidad de la mente no justifica resignarnos a una vida de insatisfacciones, miedos
e inseguridades.

Para ello Hegel plantea el concepto de razén, ya que es fundamental dentro de
la filosofia, éste sostenia que el pensamiento filoséfico se agota en este concepto, que la
historia tiene que ver con la razon y solo con la razon y que el Estado® es la realizacién

6 El Estado es la realidad de la idea ética; es el espiritu ético en cuanto a voluntad patente, clara para si misma
sustancial que se piensa y se sabe, y que cumple lo que él sabe y como lo sabe. En lo ético, el Estado tiene su
existencia inmediata, y en la conciencia de si del individuo, en su conocer y actividad, tiene su existencia me-
diata, y esta conciencia de si, por medio de los sentimientos, tiene su libertad sustancial en él, como su esencia,
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de la razon. Estas afirmaciones no seran comprensibles, sin embargo, mientras la razén
sea interpretada como un puro concepto metafisico, ya que la idea hegeliana de la
razon ha conservado, aunque bajo una forma idealista, los esfuerzos materiales por un
orden de via libre y racional. El nticleo de la filosofia hegeliana es una estructura cuyos
conceptos- libertad, sujeto, espiritu, nocion — estan derivados de la idea de razon.’

“La autonomia de la razon estriba en que la razon se funda en si misma, no
admite ningun fundamento externo a ella, ella misma es la ley de su propio actuar.
Mientras que la subjetividad plantea que la razon que se sabe a si misma como auténoma
y al mismo tiempo como fundamento y medio de referencia de todo lo que existe” (Del
Moral, 1988, pag. 82). Hegel (2011) siempre tomo en sus manos el desafio que lanza la
vida moderna y lo hace armado con un método especulativo que le permite desarrollar
una forma de comprension novedosa de los fendmenos humanos. El recurso principal de
esta filosofia es la negacion, especificamente la negacion de la negacion, la cual trata de
comprender el movimiento constitutivo de los objetos que se estudian. Asi, la realidad
esta constituida por momentos que se superan. Sera pues la superacion (die Aufhebung)
dialéctica, a través de la doble reflexion, lo que le permitido a Hegel desarrollar una
propuesta de pensamiento que puede ser muy profunda y fructifera (p.13).

Es posible especular haciendo valer el enunciado que asimila, el que nunca desde
que el sol ha estado en el firmamento y los planetas han dado vueltas a su alrededor,
habia sido percibido que la existencia del hombre se centra en su cabeza, es decir, en
el pensamiento, por cuya inspiracion constituye el hombre el mundo de la realidad.
Anaxagoras® fue el primero en decir que el Nods® gobierna el universo; pero hasta ahora
el hombre no habia llegado al reconocimiento del principio de que el pensamiento debe
gobernar la realidad espiritual. Esto fue, por consiguiente, una gloriosa aurora mental.
Todos los seres pensantes comparten el jubilo de esta época®.

Se reconoce entonces que “a partir de la inteligencia se da un proceso dos veces
ya que se presenta; conoce conociendo una intuicién, en cuanto es ya la suya propia;
ademas, conoce en el nombre la cosa; ahora, sin embargo, es por si su universal en el
doble significado de lo universal como tal, y de éste como inmediato, o tal que es por
consiguiente como el verdadero universal, en el cual es la unidad del si mismo que

fin y producto de su actividad. Véase en Hegel. Ideas e Instituciones politicas Il. Departamento Académico de
Estudios Generales, Instituto Tecnoldgico Autonomo de México. México. D.F. 1971. p. 87

7 Marcuse, Herbert, Razon y revolucion. p. 11

8 Filésofo, gedmetra y astrénomo griego. Probable discipulo de Anaximenes, Anaxagoras pertenecio a la denomi-
nada escuela jonica y abrio la primera escuela de filosofia en Atenas.

° Definida como aquella facultad de reconocimiento inmediato, directo, de una realidad, y otra lo identifica con
la mente suprema o Dios.

1% Philosophie der Geschichte, Obras completas, Glokner, p. 557
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incluye el otro, el ser. Asi la inteligencia conoce por si en ella misma; lo universal, su
producto, el pensamiento, es la cosa: identidad simple de lo subjetivo y lo objetivo. Ella
sabe que lo que es pensado, es; y lo que es solamente en cuanto a su pensamiento, por si,
el pensamiento de la inteligencia es el tener pensamiento; éstos son como su contenido
y objeto” (G.W.E, 2011, pag. 313).

Un breve acercamiento a la Reflexion de Hegel

“El hegelianismo ha muerto. Pero en su derrumbe es un mundo, el mundo en que nosotros
vivimos” (Jean-Michel, 1968, pag. 8). Ya que la reflexion de Hegel siempre encaminada
a una plena realizacion de la libertad y la razon, por ello su gran aporte a la filosofia
que fue la dltima que pudo atreverse a comprender la realidad como manifestacion
del espiritu. Por ello el proposito de partir sobre el término reflexion, es en primera
instancia porque este proceso es el que permite lograr una reelaboracion sistematica de
un proceso o0 accidn sobre un objeto o fendmeno que posibilite la orientacidn del sujeto
en su relacion con el mismo o con la realidad que lo envuelve. Se puede orientar a poner
a funcionar todos los procesos del pensamiento en funcion de la comprensién de un
fendmeno o hecho dado o por ocurrir, que permitira el actuar de determinada manera, ya
que es un volverse dentro de si para conocer, analizar o reinterpretar.

La “reflexion” en la filosofia de Kant no tiene un significado unitario ni
plenamente fijado, sino que se dice de varias maneras, y en todas ellas se advierte una
clara orientacion a la determinacion. Asi pues, para empezar, “el mismo ambito de
“lo trascendental” no consiste sino en una reflexion que realiza la conciencia sobre si
misma con el fin de determinar las condiciones de posibilidad del conocimiento” (Varela
Linares, 2006, pag. 26).

En tal caso “la reflexion en tanto juicio reflexionante constituye la posibilidad
de la determinacidn, presentando en esta acepcion un marcado caracter teleologico por
cuanto opera segin la maxima de la conformidad a fin. Asi mismo, dentro del &mbito
de la légica general, la reflexion desempefia un papel fundamental en la formacion de
conceptos al igual que la “comparacion” y la “abstraccion”, buscando lo comin de lo
particular a favor de la universalidad” (\Varela Linares, 2006, pag. 26).

“Lareflexion no solo resulta solidaria de la dualidad, sino que también constituye
lamisma posibilidad de ésta: sera, por un lado, la condicion de posibilidad de la conciencia
finita, y por otro lado, la responsable de que lo Absoluto pueda realizarse como tal, es
decir, de que alcance la autoconciencia. La reflexion se revela, por consiguiente, como
aquello que media entre la infinitud y la finitud, si bien ella “cae” siempre del lado de la
finitud, de las oposiciones” (Varela Linares, 2006, pag. 29).
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Hegel plantea que la reflexién contiene una complejidad ya que en ella se
encierra la parte mas dificil de la Idgica, explicando que “la apariencia es lo mismo que
la reflexion... la esencia es reflexion, el movimiento del devenir y del traspasar” asi
pues, recurriendo a una formula de dificil comprensién Hegel propone: “El devenir en la
esencia, o sea su movimiento reflejado, por consiguiente, consiste en el movimiento de
la nada a la nada y es asi un movimiento de retorno a si mismo”. Esta cuestion resulta
mas clara cuando se explica con mas claridad: “La reflexion es el parecer de la esencia
en si misma”.

Lécrivain explica que “la reflexion aparece como la condicion del desarrollo y de
la explicacion de la esencia en la medida, en que su proceso muestra como todas estas
determinaciones estan en relacion unas con otras, puesto que ellas se reflejan todas las
unas en las otras y se vinculan todas aun s6lo y mismo polo de unificacion.” Esto implica
que cuando Hegel desarrolla el movimiento de la reflexion no estamos hablando de una
operacion intelectual, sino de la multiple relacion o reflexion de las determinaciones.

Plantear o asumir a la reflexion como “verdad de la conciencia” puede crear
cierta polémica, sin embargo Hegel nos plantea que aqui se encuentra el motor de la
dialéctica y por ello se debe echar mano de esta alusion, generando dos percepciones
que asuman al caracter reflexion un aporte que permita su explicacion. La reflexion
pensante es la prescinde de la diferencia y fija lo universal, que debe obrar de igual
modo en todas las circunstancias y revelarse en el mismo interés. El tipo universal puede
también revelarse en lo que parece mas alejado de €l; en el rostro mas desfigurado cabe
aun rastrear lo humano. Puede haber una especie de consuelo y compensacion en el
hecho de que quede en él un rasgo de humanidad. Con este interés, la consideracién de
la historia universal pone el acento en el hecho de que los hombres han permanecido
iguales de los vicios y las virtudes han sido los mismos en todas las circunstancias. Y
podriamos, por tanto, decir con Salomén: nada hay nuevo bajo el sol” (Hegel, 1971,
pag. 30).

Pasemos entonces en primera instancia decir que la conciencia de si es también la
verdad de la vida, aun cuando deba parecer al principio como el enemigo y el adversario
de la vida. “Tomar consciencia de la vida es, antes que nada, tomar conciencia de
que la verdadera vida esta ausente, y en consecuencia tomar consciencia de la misma
muerte” (Jean-Michel, 1968, pag. 43). De esta forma el hombre alcanza su verdadera
independencia, su libertad que se eleva al plano del pensamiento. Es entonces que la
frase “el hombre es un ser racional adquiere su verdadero significado: el hombre es un
ser libre porque es un ser pensante. La libertad se muestra como la esencia que le da su
ser porque esta es el pensamiento” (Pifidn, 2009, pag. 55).
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Por ello la reflexion “es la conciencia de si, que es deseo no podra descubrir la
verdad mas que en otra conciencia, que sea tan viviente como ella. Solo cuando encuentre
en otra consciencia un eco de su propio deseo puede encontrar en ella su verdad” (Jean-
Michel, 1968, pag. 43). La capacidad de reflexion estara ligada de manera directa a
nuestra historia, ya que la incorpora generando una percepcién de las cosas. “Es decir
gue subyace en el inconsciente creando o generando la capacidad de actuar. En sentido
estricto lo Absoluto no plantea problemaalguno, sino que como tal se revela precisamente
todo aquello que no es absoluto, aquello que sélo tiene consistencia en la medida en que
se relaciona. Salir de lo Absoluto conlleva entrar en relaciones, y viceversa, la supuesta
vuelta a lo Absoluto exigiria cortarlas; pues bien, teniendo en cuenta todo el abanico de
relaciones posibles, puede decirse que la relacion por antonomasia* es la reflexividad, a
saber, aquélla que uno sostiene consigo mismo, resultando que al proceso 0 movimiento
por el cual tiene lugar una vuelta sobre si le damos el nombre de reflexion” (Varela
Linares, 2006, pag. 273).

No hay duda alguna, que el hombre es el Gnico animal que rie y llora, porque él
es el Unico que sabe la diferencia entre las cosas que son y las que deberian ser. “Pero
desde la reflexion se debe distinguir entre lo verdadero y lo falso que figuran entre los
pensamientos determinados que pasan por ser, en la inmovilidad, entes con existencia
propia, uno de los cuales se alza del lado de alla y el otro del lado de aca, cada uno de
ellos aislado y fijo, sin contacto con el otro. Frente a eso, debe afirmarse que la verdad
no es una moneda acufiada que pueda darse y recibirse sin mas” (Ernst, 1962, pag. 77).

Un ejemplo de la reflexion de Hegel plantea: “solo el ignorante es limitado, pues
no conoce sus limites; en cambio, quien los conoce no los conoce como limites puestos
a su saber, sino como algo sabido, como algo que forma parte del saber propio...; por
tanto, el conocer los propios limites vale como conocer la propia ilimitacion” (Ernst,
1962, pag. 227). De esta forma, es preciso establecer que “Hegel, en la cumbre del
idealismo, llevo a su extremo la mas clara expresion de la tragedia: no poder vivir
sin dioses y a través del despliegue de la razén vino a divinizar historia” (Pifion,
2009, pag. 185). Una vez recorrido de manera breve las ideas que se tornan en el
pensamiento de Hegel se puede decir que: “el contenido de una obra verdaderamente
filosofica no queda intacto con el paso del tiempo. Si sus conceptos se encuentran en
relacion esencial con los fines e intereses de las personas, en cambio fundamental
de la situacion historica los inducira a verlos a una nueva luz. En nuestro tiempo, la
1L E| término plantea que una persona o cosa que entre todas las de su especie, es la méas distinguida, importante o conocida, ya que

materializa tan perfectamente y no genera discusion o dudas, las caracteristicas del apelativo que la distingue que puede ser llamado
por él o servir de ejemplo para el mismo.
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formacion del fascismo exige imperiosamente una nueva interpretacion de la filosofia
hegeliana” (Pifion, 2009, pag. 45).

Los hombres no son seres definitivamente terminados; por tanto, tampoco su
pasado lo es. Este sigue laborando, bajo otros signos, con nosotros, en el impulso de sus
problemas, en el experimento de sus soluciones; todos nosotros navegamos en el mismo
barco. Los muertos reaparecen, cambiamos: Aquellos cuyas hazafas eran demasiado
audaces para ser llevadas a buen término (como Thomas Munzer); aquellos cuya obra
era demasiado basta para coincidir con el local de su tiempo (como Esquilo, el Dante,
Shakespeare, Bach, y Goethe). El descubrimiento del futuro en el pasado es filosofia de
la historia y también, por tanto, de la historia de la filosofia. Por consiguiente, “cuando
nos despedimos de Hegel no nos despedimos, en realidad; del mismo modo que al
encontrarnos por primera vez con él, cuando este encuentro esta lleno de fuego, no lo
encontramos, realmente por primera vez” (Ernst, 1962, pag. 479). En términos generales
los elementos de pensamiento y reflexion no podran ser entendidos sin la ayuda de Hegel,
ya que él sera siempre un reencuentro continuo, fecundo y dichoso, acreedor al respeto
y a la gratitud de los hombres. “Los tiempos de transicion, como el nuestro, aguzan
nuestra sensibilidad ante el genio de la dialéctica, ante el gran maestro” (Ernst, 1962,
pag. 480).

METODOLOGIA

La metodologia que permiti6 a este trabajo acercarse a la filosofia de Hegel en relacion
al pensamiento y reflexion, fue mediante el hombre, que de acuerdo a las realidades
en las que se encontraba inmerso dio paso a la emancipacion de la vida civica a
social, puesto que no era suficiente mostrar el interés individual sino también revelar
sus contradicciones y limitaciones, para posteriormente hacer una valoracion de los
acontecimientos presentados de manera ecuanime.

CONCLUSION

Elpresente trabajo se constituy6 bajo lafinalidad de observar de manera multidimensional
y multifactorial dos concepciones en cuanto al pensamiento y reflexion. Inicialmente
se puede trazar en la primer parte que el pensamiento es la sustancia universal del
espiritu; de él mismo se desenvuelve todo lo demas. “En todo lo humano es el pensar, el
pensamiento, lo activo. También el animal vive, comparte con el hombre necesidades,
sensaciones, etc. Pero el hombre debe distinguirse del animal, tiene que ser esta
sensibilidad humana, no animal; es decir, tiene que darse el pensamiento en ella. El
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animal tiene sentimientos sensibles, deseos etc., pero no tiene religion, ni ciencia, ni
arte, ni fantasia; en todo esto existe el pensamiento activamente” (Hegel G. , 1983, pag.
27). Pero justamente el hecho de que asi sea pone de manifiesto un concepto que debe
representar la reflexion desde la postura de Hegel, dando caracteristicas que permitan
entender su gran interpretacion.

Sin embargo, “la segunda percepcidn permite la meditacion de Hegel anunciando
los puntos en los que gira la reflexion, partiendo de la muerte: una que plantea el
terminar en plegarias, sollozos, sin ir mas lejos, y la otra que interioriza esta muerte
para hacerla una consciencia mas aguda de la vida. Asi se realiza la transformacion de
la muerte en vida, de lo negativo en ser. En ese sentido, sélo el hombre puede Ilamarse
auténticamente mortal y por ello tendra que hacer valer su capacidad para orientar al
pensamiento. El animal ignora esta muerte, que no es para él mas que una necesidad
interna, la de su aniquilamiento. Sélo el hombre al pensarla y aferrarse a ella, puede
pensar auténticamente la vida” (Jean-Michel, 1968, pag. 43). Siendo que se sustentan
de la filosofia, como parte esencial de la realidad del hombre, a través de un interés
individual regido por la manipulacion y placer.
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